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äÓÓÚÍËÂ Ú‡Ì‰ÂÏÌÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÂÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (STR – Short Tandem Repeats), ËÎË
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚, Ì‡ıÓ‰flÚ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl
„ÂÌÂÚËÍ‡, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ) Ë ÔËÍÎ‡‰-
Ì˚ı (ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍ‡) ÓÚ‡ÒÎflı
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [1–7]. ä ÍÎ‡ÒÒÛ ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚ Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚Â ÔÓ‚ÚÓ˚, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚ ‰‚Ûı ‰Ó ‰ÂÒflÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ‚ ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛˘ÂÈÒfl Â‰ËÌËˆÂ. 

óËÒÎÓ ÍÓÔËÈ Ú‡ÍËı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ‚‡¸ËÛÂÚ,
ËÁÏÂÌflflÒ¸ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚. ç‡-
Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË STR-ÎÓÍÛÒ˚ Ò
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‰ÎËÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ÂÈÒfl Â‰ËÌËˆ˚ ‚ ˜ÂÚ˚Â Ô.Ì.
àÌÚÂ‚‡Î ‰ÎËÌ Ú‡ÍËı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı fl‰Ó‚ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÎÎÂÎflı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó 100–300 Ô.Ì.,
˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‰‡-
ÊÂ ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ‰Â„‡‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ñçä, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÎË˜ÌÓÒÚË ‚ ÒÛ‰Â·-
ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÚËÁÂ. 

ç‡ÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÏËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ÔÓ Á‡ÍÓÌ‡Ï åÂÌ‰ÂÎfl, Ë ˝ÚÓ
‰ÂÎ‡ÂÚ Ëı ÔË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ï‡ÍÂÓ‚ ÔË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÎË˜ÌÓÒÚË Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËË ÍÓ‚ÌÓ„Ó Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ÏË. èË
Â¯ÂÌËË Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚˚-
‚Ó‰Ó‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 19.05.2005 „.

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ˜ÂÚ˚Âı STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ (LPL, vWA, FES/FPS Ë
F13B), ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÒÂ‰Ë 200 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÛÒÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl, ÔÓÊË‚‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëË·ËË. éı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚Ï Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ëòÄ. èÓÍ‡Á‡Ì ‚˚ÒÓÍËÈ
‰ËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ (PD = 0.99975).
ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ÛÒÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë
Û ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÏ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜Ëflı ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ˜ÚÓ ‰Â-
Î‡ÂÚ ÌÂÔËÂÏÎÂÏ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ˝ÚËı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
ëòÄ ‚ ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı ˝ÍÒÔÂÚËÁ‡ı, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Î‡·Ó‡ÚÓËÈ ëË·ËË.
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GENETIC VARIABILITY AND DISCRIMINATING POWER OF FOUR MICROSATELLITE LOCI IN
RUSSIAN POPULATION, by 

 

D. A. Shorokhova, V. A. Stepanov
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*, Yu. D. Udovenko, V. P. Novoselov, V. P. Puzy-
rev
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 (Novosibirsk Regional Forensic Medicine Bureau, Novosibirsk, 630087 Russia; 
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Research Institute for
Medical Genetics, Tomsk Scientific Centrem Siberian Branch of the Russian Academy of Medical Sciences,
Tomsk, 634050 Russia, *e-mail: vadimst@img.tsu.ru). Allele and genotype frequencies of 4 STR loci (LPL,
vWA, FES/FPS Ë F13B), used in forensic medicine, were analyzed in Russian Siberian population. Genetic and
molecular diversity of these polymorphic systems were characterized in comparison with US Caucasoid popu-
lation. High discriminating power (PD = 0.99975) of the system of four studied STR loci was shown. Compa-
rative analysis of genetic diversity in Russian population and Caucasoid US population revealed the significant
differences between two populations and demonstrated that STR frequency data for US population should not
be used for forensic expertise in Russia. The data obtained in the current investigation may be used as reference
data for forensic medicine laboratories in Siberia.
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ÌËÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó Â„Ó „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË (˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
Â„Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë ‰ËÒÔÂÒËË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÔÓ-
‚ÚÓÓ‚). íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ·Û‰ÂÚ ÚÂÏ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
·ÎËÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ Â„ËÓÌÂ, Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÂÏÓÏ ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ. 

éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ STR, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÛ-
‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÚËÁÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ Â‚-
ÓÔÂÓË‰Ó‚, ÔÓÊË‚‡˛˘Ëı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëòÄ [8],
á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ [9] Ë, ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï, Ì‡
Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË [10, 11]. ë‚Â‰ÂÌËÈ Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÎÎÂÎÂÈ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ ÒÂ‰Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË ÌÂÚ.
å˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ
STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ LPL, vWA, FES/FPS Ë F13B ‚ ‚˚·Ó-
ÍÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ËÁ ÛÒÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÌÂ fl‚Îfl˛-
˘ËıÒfl Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË Ë ÔÓÊË‚‡˛˘Ëı Ì‡ ÚÂË-
ÚÓËË ëË·ËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ï˚ Ò‡‚ÌËÎË ˝ÚË ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ c ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ˝ÚËı
ÊÂ ÎÓÍÛÒÓ‚ Û Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ Ë ÓˆÂÌËÎË Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‰Îfl ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ-
‰ËˆËÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

 

ìëãéÇàü ùäëèÖêàåÖçíÄ

 

ÉÂÌÓÏÌÛ˛ Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË

 

 ËÁ ‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÍÓ‚Ë
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ì‡·Ó‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚ DIA

 

tom

 

TM

 

DNA

 

Prep

 

 (“IsoGene”, åÓÒÍ‚‡). ê‡ÒÚ‚Ó Ñçä ‚
‚Ó‰Â ı‡ÌËÎË ÔË –20°ë.

 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ñçä ÓÔÂ‰ÂÎflÎË

 

 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ 1%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Ï‡ÍÂ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ñçä Ù‡„‡ ÎflÏ·‰‡ ‚
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

Ç˚·ÓÍ‡ ËÁ 200 Ó·‡ÁˆÓ‚ ÍÓ‚Ë ÌÂÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÛÒÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÔÓÊË‚‡˛-
˘Â„Ó Ì‡ ÚÂËÚÓËË ì‡Î‡, ëË·ËË Ë ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó
ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂÚÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍË
é·Î‡ÒÚÌÓ„Ó ·˛Ó ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÚË-
Á˚ (çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ). 

 

íËÔËÓ‚‡ÌËÂ STR-ÎÓÍÛÒÓ‚

 

 LPL, vWA, F13B,
FES/FPS ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÏÓÌÓÎÓ-
ÍÛÒÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÍ‡Á‡ÌËflÏ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ “àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡ÎËÁËÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ‰ÎËÌ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
(èÑÄî) Ñçä ‚ ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÚËÁÂ
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÎË˜ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ó‰ÒÚ-
‚‡” (ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÓ åËÌÁ‰‡‚ÓÏ êî 19.01.1999 „.).
èñê ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ÚÓÂ “íÂˆËÍ”
(“Ñçä-íÂıÌÓÎÓ„Ëfl”, åÓÒÍ‚‡) ÔÓ ÔÓÚÓÍÓÎÛ, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl Ì‡·Ó˚ GenePrint

 

TM

 

 STR Systems (“Prome-
ga”, ëòÄ) Ë ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÛ˛ Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÛ

 

Taq

 

 ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÙËÏ˚ “ëË·˝ÌÁËÏ” (çÓ‚ÓÒË-
·ËÒÍ). 

 

èÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÎË

 

˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÏ 8%-ÌÓÏ ÔÓÎË-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ó‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ STR-ÎÓ-
ÍÛÒ‡ F13B Û ÛÒÒÍËı Ë ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚

êÛÒÒÍËÂ (Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl 
‡·ÓÚ‡) 

 

N

 

 = 200
Ö‚ÓÔÂÓË‰˚ ëòÄ [8] 

 

N

 

 = 205

çÓÏÂ
‡ÎÎÂÎfl

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

6 0.0775 31 0.100 41
7 0.015 6 0.020 8
8 0.25 100 0.259 106
9 0.21 84 0.215 88

10 0.445 178 0.402 165
11 0.000 0 0.002 1
12 0.0025 1 0.002 1

 

Σ

 

1.000 400 1.000 410

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‚ ‚˚·ÓÍÂ.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  áÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ
STR-ÎÓÍÛÒ‡ LPL Û ÛÒÒÍËı Ë ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚

êÛÒÒÍËÂ (Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl 
‡·ÓÚ‡) 

 

N

 

 = 200
Ö‚ÓÔÂÓË‰˚ ëòÄ [8] 

 

N

 

 = 200

çÓÏÂ
‡ÎÎÂÎfl

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

8 0.000 0 0.002 1
9 0.057 23 0.047 19

10 0.473 189 0.412 168
11 0.242 97 0.287 117
12 0.210 84 0.203 83
13 0.018 7 0.049 20

 

Σ

 

1.000 400 1.000 408

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‚ ‚˚·ÓÍÂ.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  áÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ
STR-ÎÓÍÛÒ‡ vWA Û ÛÒÒÍËı Ë ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚

êÛÒÒÍËÂ (Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl 
‡·ÓÚ‡) 

 

N

 

 = 200
Ö‚ÓÔÂÓË‰˚ ëòÄ [8] 

 

N

 

 = 213

çÓÏÂ
‡ÎÎÂÎfl

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

14 0.102 41 0.131 56
15 0.127 51 0.082 35
16 0.208 83 0.211 90
17 0.277 111 0.265 113
18 0.208 83 0.202 86
19 0.065 26 0.087 37
20 0.013 5 0.021 9

 

Σ

 

1.000 400 1.000 426

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‚ ‚˚·ÓÍÂ.
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‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎÂ (èÄÄÉ), „ÂÎ¸ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË
·ÓÏËÒÚ˚Ï ˝ÚË‰ËÂÏ. ê‡ÁÏÂ˚ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ „ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä ÓÔÂ‰ÂÎflÎË,
Ò‡‚ÌË‚‡fl Ëı Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒ Ë ÎÓÍÛÒ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË
Ï‡ÍÂ‡ÏË ÔÛÚÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË
ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ LabWorks

 

TM

 

 (“UVP”, ëòÄ).

 

éÊË‰‡ÂÏ˚Â Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÛÓ‚ÌË „ÂÚÂÓÁË-
„ÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË

 

 ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.
éÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
„ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ï‡‰Ë–
Ç‡ÈÌ·Â„‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÉÛÓ Ë íÓÏÔÒÓÌ‡ [12]. äÓÏÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı
‡ÎÎÂÎÂÈ (ÛÓ‚ÌË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚Â ‰Îfl ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÒÔÂ-
ÒËË (‰ËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚, ‡Á·ÓÒ ÔÓ‚ÚÓ-
Ó‚). ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ

 

í‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  áÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ
STR-ÎÓÍÛÒ‡ FES/FPS Û ÛÒÒÍËı Ë ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚

êÛÒÒÍËÂ (Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl 
‡·ÓÚ‡) 

 

N

 

 = 200
Ö‚ÓÔÂÓË‰˚ ëòÄ [8] 

 

N

 

 = 213

çÓÏÂ
‡ÎÎÂÎfl

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

˜‡ÒÚÓÚ‡ 
‚ÒÚÂ˜‡Â-

ÏÓÒÚË

˜ËÒÎÓ
Ì‡·Î˛‰Â-

ÌËÈ

8 0.005 2 0.014 6

9 0.005 2 0.007 3

10 0.2475 99 0.284 121

11 0.4525 181 0.439 187

12 0.2325 93 0.225 96

13 0.055 22 0.028 12

14 0.0025 1 0.002 1

 

Σ

 

1.000 400 1.000 426

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‚ ‚˚·ÓÍÂ.

 

í‡·ÎËˆ‡ 5.

 

  áÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ˜ÂÚ˚Âı STR-ÎÓÍÛÒÓ‚

Ô/‹
LPL FES/FPS F13B vWA

„ÂÌÓÚË-
Ô˚

˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË

„ÂÌÓÚË-
Ô˚

˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË

„ÂÌÓÚË-
Ô˚

˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË

„ÂÌÓÚË-
Ô˚

˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË

1 9/9 1 0.005 8/11 2 0.01 6/6 4 0.02 14/14 5 0.025
2 9/10 14 0.07 9/10 1 0.005 6/8 5 0.025 14/15 4 0.02
3 9/11 2 0.01 9/12 1 0.005 6/9 7 0.035 14/16 7 0.035
4 9/12 5 0.025 10/10 16 0.08 6/10 10 0.05 14/17 10 0.05
5 10/10 55 0.275 10/11 36 0.18 6/12 1 0.005 14/18 6 0.03
6 10/11 34 0.17 10/12 24 0.12 7/7 1 0.005 14/19 3 0.015
7 10/12 28 0.14 10/13 6 0.03 7/9 1 0.005 14/20 1 0.005
8 10/13 3 0.015 11/11 45 0.225 7/10 3 0.015 15/15 6 0.03
9 11/11 16 0.08 11/12 47 0.235 8/8 11 0.055 15/16 9 0.045

10 11/12 26 0.13 11/13 6 0.03 8/9 22 0.11 15/17 13 0.065
11 11/13 3 0.015 12/12 7 0.035 8/10 51 0.255 15/18 10 0.05
12 12/12 12 0.06 12/13 6 0.03 9/9 7 0.035 15/19 2 0.01
13 12/13 1 0.005 12/14 1 0.005 9/10 40 0.2 15/20 1 0.005
14 13/13 2 0.01 10/10 37 0.185 16/16 9 0.045
15 16/17 26 0.13
16 16/18 19 0.095
17 16/19 4 0.020
18 17/17 11 0.055
19 17/18 27 0.135
20 17/19 12 0.06
21 17/20 1 0.005
22 18/18 9 0.045
23 18/19 2 0.01
24 18/20 1 0.005
25 19/19 1 0.005
26 19/20 1 0.005

 

Σ

 

200 1.0 200 1.0 200 1.0 200 1.0
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òÓÓıÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 6.

 

  èÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ F13B, LPL, VWA, FES/FPS
Û ÛÒÒÍËı Ë ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË êÛÒÒÍËÂ Ö‚ÓÔÂÓË‰˚
ëòÄ [8] ÇÒÂ„Ó

F13B
óËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏ (2

 

N

 

) 400 410 810
óËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ (

 

K

 

) 6 7 7
ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

G

 

o

 

) 14
ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

o

 

) 0.700 0.751 0.725
éÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

e

 

) 0.689 0.715 0.703
ÑËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

V

 

) 1.475 1.641 1.558
ê‡Á·ÓÒ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

R

 

) 6 6 6
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

pM

 

) 0.148
ÑËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î (

 

PD

 

) 0.852
LPL

óËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏ (2

 

N

 

) 400 408 808
óËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ (

 

K

 

) 5 6 6
ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

G

 

o

 

) 13
ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

o

 

) 0.580 0.770 0.676
éÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

e

 

) 0.670 0.702 0.688
ÑËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

V

 

) 0.867 0.978 0.922
ê‡Á·ÓÒ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

R

 

) 4 5 5
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

pM

 

) 0.162
ÑËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î (

 

PD

 

) 0.838
VWA

óËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏ (2

 

N

 

) 400 426 826
óËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ (

 

K

 

) 7 7 7
ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

G

 

o

 

) 26
ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

o

 

) 0.795 0.821 0.828
éÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

e

 

) 0.806 0.812 0.810
ÑËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

V

 

) 2.069 2.358 2.217
ê‡Á·ÓÒ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

R

 

) 6 6 6
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

pM

 

) 0.065
ÑËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î (

 

PD

 

) 0.935
FES/FPS

óËÒÎÓ ıÓÏÓÒÓÏ (2

 

N

 

) 256 426 682
óËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ (

 

K

 

) 7 7 7
ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

G

 

o

 

) 14
ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

o

 

) 0.650 0.699 0.680
éÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

e

 

) 0.677 0.675 0.677
ÑËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

V

 

) 0.783 0.797 0.794
ê‡Á·ÓÒ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (

 

R

 

) 6 6 6
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

pM

 

) 0.160
ÑËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î (

 

PD

 

) 0.840
èÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÎÓÍÛÒÓ‚

éÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

e

 

) 0.710 0.726 0.719
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (

 

pM

 

) 0.00025
ÑËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î (

 

PD

 

) 0.99975

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç „‡ÙÂ “ÇÒÂ„Ó” ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÛÒÒÍËı
Ë Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ.
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ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË Ddm [13], ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡
ÔÓ¯‡„Ó‚ÓÈ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÍÓÚÓ‡fl ·ÓÎÂÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÓ‰Â Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı, ˜ÂÏ ÏÂ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ ˜‡ÒÚÓÚ
‡ÎÎÂÎÂÈ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı
Ò‡‚ÌË‚‡ÎË, ÔËÏÂÌflfl ÍËÚÂËÈ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË 

 

χ

 

2

 

Ò ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ Ì‡ Â‰ÍËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓ ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍÓ-
ÏÛ [14]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ Ô‡ÍÚË-
ÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl
„ÂÌÓÚËÔÓ‚ (pM) Ë ‰ËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î
(PD) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ‡Î„ÓËÚÏ‡Ï
[15–16]. èË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl pM ÓˆÂÌË‚‡ÎË,
Í‡ÍÓ‚‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ ÔÓ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏÛ Ï‡ÍÂÛ ËÎË „ÛÔÔÂ Ï‡ÍÂ-
Ó‚ Û ‰‚Ûı ÌÂÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚, ‡ Ó·‡ÚÌ˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ PD – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl (‰ËÒ-
ÍËÏËÌ‡ˆËË) ÓÚÎË˜Ëfl ‰‚Ûı ÌÂÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌ‰Ë-
‚Ë‰Ó‚ ÔÓ Ï‡ÍÂÛ/„ÛÔÔÂ Ï‡ÍÂÓ‚.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ç ‚˚·ÓÍÂ Ñçä ÌÂÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚,
ÔÓÊË‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëË·ËË, Ï˚ Ì‡¯ÎË 7 ‡ÎÎÂÎÂÈ
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ‡ FES/FPS, 5 ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡ LPL,
6 ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡ F13B Ë 7 ‡ÎÎÂÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡ vWÄ.
áÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË ‚˚·ÓÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 1–5. ëÂ‰Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ
‚ ÎÓÍÛÒ‡ı LPL, vWA, FES/FPS Ë F13B Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡-
ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÎÎÂÎË Ò ˜ËÒÎÓÏ ÔÓ‚ÚÓÓ‚, ‡‚-

Ì˚Ï 10 (˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË 0.473), 17 (0.277),
11 (0.4525), 10 (0.445) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ëÂ‰Ë ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Ó‚, ÔÓÊË‚‡˛˘Ëı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëË·ËË,
·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ „ÂÌÓÚËÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï LPL – 10/10
(0.275), vWA – 16/17 (0.13) Ë 17/18 (0.135), FES/FPS –
11/12 (0.235) Ë ÎÓÍÛÒÛ F13B – 8/10 (0.255). ê‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ˜ÂÚ˚ÂÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡ (ê =
=

 

 

 

0.7130 

 

±

 

 0.0143 ‰Îfl LPL; 0.9230 

 

±

 

 0.0084 ‰Îfl
FES/FPS; 0.9110 

 

± 

 

0.0090 ‰Îfl F13B; Ë 1.000 ‰Îfl
vWA).

ëÔÓÒÓ· Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı LPL,
vWA, FES/FPS Ë F13B ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÍÓÌ‡Ï åÂÌ‰ÂÎfl.
èË ‡Ì‡ÎËÁÂ 50 ÒÂÏÂÈ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÌÂ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÓ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚
F13B, LPL, vWA, FES/FPS ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË
‚˚·ÓÍÂ Ë Û Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚
Ú‡·Î. 6. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7. èÓ ÒÚÂÔÂÌË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁ ̃ ÂÚ˚Âı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı STR-ÎÓÍÛ-
ÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı –
F13B Ë VWA (ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ
0.7 Ë ‰ËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ·ÓÎÂÂ 1.5) Ë ‰‚‡
ÏÂÌÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı – LPL Ë FES/FPS (ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÏÂÌÂÂ 0.7
Ë ‰ËÒÔÂÒËÂÈ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ÏÂÌÂÂ 1). Ç ˆÂÎÓÏ,
ÒËÒÚÂÏ‡ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl Í‡Í ÒÂ‰Ë ÛÒÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl (ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË 0.710 Ë ÒÂ‰-
Ìflfl ‰ËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ 1.299, Ú‡·Î. 8), Ú‡Í
Ë Û Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ (0.726 Ë 1.344 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ). èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ Ó·ÂËı
„ÛÔÔ‡ı Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË. 

ÑËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ
˜ÂÚ˚Âı STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍË Ë
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ‰Îfl ÛÒÒÍËı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË êÓÒÒËË Ë ‰Îfl Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ (Ú‡·Î. 5). ÇÂ-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚
‚˚·ÓÍÂ ÛÒÒÍËı ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.00025, ‡
‰ËÒÍËÏËÌËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ 99.9% (0.99975). 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl Ë ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‚ ‰‚Ûı
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 7.

 

  ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ STR-ÎÓÍÛ-
ÒÓ‚ F13B, LPL, VWA, FES/FPS ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ

ãÓÍÛÒ
ÉÂÚÂÓÁË-
„ÓÚÌÓÒÚ¸ 

(

 

H

 

e

 

)

ÑËÒÔÂÒËfl
˜ËÒÎ‡ ÔÓ-
‚ÚÓÓ‚ (

 

V

 

)

óËÒÎÓ
‡ÎÎÂÎÂÈ

(

 

K

 

)

ê‡Á·ÓÒ
ÔÓ‚ÚÓÓ‚

(

 

R

 

)

F13B 0.703 1.561 7 6

LPL 0.688 0.926 6 5

VWA 0.810 2.217 7 6

FES/FPS 0.676 0.794 7 6

ëÂ‰ÌÂÂ 
Ì‡ ÎÓÍÛÒ

0.719 1.374 6.750 5.750

 

í‡·ÎËˆ‡ 8.

 

  ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÛÒÒÍËı Ë Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË 4 ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ (F13B, LPL, VWA, FES/FPS)

èÓÔÛÎflˆËfl
ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl 
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-

ÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

o

 

)

éÊË‰‡ÂÏ‡fl
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-

ÌÓÒÚ¸ (He)

ÑËÒÔÂÒËfl 
˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓ-

Ó‚ (V)

óËÒÎÓ
‡ÎÎÂÎÂÈ

(K)

ÇÒÂ„Ó
‡ÎÎÂÎÂÈ

ê‡Á·ÓÒ ̃ ËÒÎ‡ 
ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (R)

êÛÒÒÍËÂ 0.693 0.710 1.299 6.750 27 5.75

Ö‚ÓÔÂÓË‰˚ ëòÄ 0.760 0.726 1.334 6.250 25 5.50
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òÓÓıÓ‚‡ Ë ‰.

ÁËfl Û ÛÒÒÍËı Ë Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ ‡ÁÎË˜Ì‡.
é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÔ‡ÌÓ„Ó
Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‡ÎÎÂÎÂÈ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ Ddm Û
ÛÒÒÍËı Ë Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚ ëòÄ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ËÁ ˜ÂÚ˚-
Âı STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ (Ú‡·Î. 9). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ
‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ÒÂı STR-Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡ÎÎÂÎfl
vWA (Ú‡·Î. 9). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÍËÚÂËÈ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÔÓ ÒÛÏÏÂ ÎÓÍÛÒÓ‚. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ddm,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‰ËÒÔÂÒËË ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚, ÏÂÊ‰Û
ÛÒÒÍËÏË Ë Â‚ÓÔÂÓË‰‡ÏË ëòÄ ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
STR-Ï‡ÍÂÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.013 ± 0.003, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË-
˜Ëflı ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ï‡ÍÂÓ‚
(Ú‡·Î. 9). èË ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl
ÛÒÒÍËı Ë ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚ ‚ÌÓÒflÚ ÏÂÌÂÂ ‚‡Ë-
‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÎÓÍÛÒ˚ LPL Ë FES/FPS, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÓÚ 0. èÓ ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÎÎÂÎflÏ F13B Ë
VWA ÛÒÒÍËÂ Ë ·ÂÎ˚Â ‡ÏÂËÍ‡Ìˆ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÚ˚Âı
STR-ÎÓÍÛÒÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÛ‰Â·ÌÓÈ
ÏÂ‰ËˆËÌ˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜Ëflı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÛÒÒÍËı Ë Â‚ÓÔÂ-
ÓË‰Ó‚ ëòÄ. é˜Â‚Ë‰Ì‡ ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÛ‰Â·ÌÓ-ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı ˝ÍÒÔÂÚËÁ‡ı, ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË, ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡
˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ·ÂÎ˚ı ‡ÏÂËÍ‡Ìˆ‡ı. Ä‰ÂÍ-
‚‡ÚÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ STR-ÒËÒÚÂÏ ‚ ÒÛ‰Â·ÌÓÈ ̋ ÍÒ-
ÔÂÚËÁÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Â-
ÙÂÂÌÚÌ˚ı ·‡Á ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌË˛ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÔÛÎflˆËË, ËÎË, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, ÚÓÈ ÊÂ ˝ÚÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË ÚÂËÚÓË‡Î¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ˜ÚÓ Ë Ó·‡Áˆ˚, fl‚Îfl˛˘ËÂ-
Òfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ˝ÍÒÔÂÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÏÂÌÌÓ
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍËı ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÛ‰Â·ÌÓ-
ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Î‡·Ó‡ÚÓËÈ ëË·ËË.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(03-04-49021, Ç.ë), „‡ÌÚ‡ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ
îÂ‰Â‡ˆËË (åÑ-88.2003.04, Ç.ë.) Ë îÓÌ‰‡ “ÇÂ‰Û-
˘ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ¯ÍÓÎ˚” (çò-840.2003.4, Ç.è.).
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í‡·ÎËˆ‡ 9.  ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ddm Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
Í‡fl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÛÒÒÍËÏË Ë Â‚ÓÔÂÓË‰‡ÏË
ëòÄ

ãÓÍÛÒ Ddm χ2 (d.f.)

F13B 0.015 0.048 (d.f. = 0.06), p < 0.01

LPL 0.017 0.192 (d.f. = 5.95), p < 0.01

VWA 0.004 2.211 (d.f. = 1.085), p > 0.05

FES/FPS 0.017 0.183 (d.f. = 0.106), p < 0.05

èÓ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË 
ÎÓÍÛÒÓ‚

0.013 ± 0.03 0.204 (d.f. = 0.119), p < 0.05


