
 

ÉÖçÖíàäÄ, 2001, ÚÓÏ 37, ‹ 4, Ò. 1–7

 

1

 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÚÛ‚ËÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÚ‡ÎË
Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‡ÍÚË‚Ì˚ı „ÂÌÂÚËÍÓ-‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
[1–3], ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ- Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [4–12] ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË Ëı
˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡, ‡ÒÒÂÎÂÌËfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ Ö‚‡ÁËË Ë çÓ‚ÓÏ ë‚ÂÚÂ. íÛ‚ËÌˆ˚ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÍÓ-
ÂÌÌ˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ëË·ËË (Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 265 Ú˚Ò. ˜ÂÎÓ‚ÂÍ) Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ú˛ÍÒÍÓÈ
„ÛÔÔÂ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ flÁ˚ÍÓ‚ÓÈ ÒÂÏ¸Ë. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË íÛ‚˚
‰‡ÚËÛ˛Ú ÔÓÁ‰ÌËÏ Ô‡ÎÂÓÎËÚÓÏ. Ç ˝ÔÓıÛ ÌÂÓÎËÚ‡
Ë ·ÓÌÁ˚ ˝Ú‡ ÚÂËÚÓËfl ·˚Î‡ Á‡ÒÂÎÂÌ‡ Â‚ÓÔÂÓ-
Ë‰Ì˚ÏË ÔÎÂÏÂÌ‡ÏË, ÔË¯Â‰¯ËÏË ËÁ ÒÚÂÔÂÈ á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË. àÒÚÓË˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ô ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡
ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó “ÒÍËÙ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË” (2700–2300 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). á‡ÚÂÏ, ‚
“„ÛÌÌÓ-Ò‡Ï‡ÚÒÍÓÂ ‚ÂÏfl” (II ‚. ‰Ó Ì.˝. – V ‚. Ì.˝.)
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ËÁ‡ˆËfl Ë Ú˛-
ÍËÁ‡ˆËfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl åËÌÛÒËÌÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÓ‰˚ Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ ÚÛ-
‚ËÌˆÂ‚ ‚ÌÂÒÎË ÛÈ„ÛÒÍËÂ, ÍË„ËÁÒÍËÂ, ÏÓÌ„ÓÎ¸-
ÒÍËÂ Ó‰ÓÔÎÂÏÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ [13–15].

Ñ‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„ËË, ˝ÚÌÓ„‡ÙËË Ë ÎËÌ„‚ËÒ-
ÚËÍË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ-
‰Û ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÚÛ‚ËÌˆÂ‚. Ç ̃ ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, Ì‡ ÚÂËÚÓËË íÛ‚˚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÚË ‡ÌÚÓ-

ÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚËÔ‡: ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚È, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È
‰Îfl ˛ÊÌ˚ı „ÛÔÔ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚; ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
ÚËÔ Ò ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓÈ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È Ì‡ Á‡Ô‡‰Â íÛ‚˚; Ë
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚-ÚÓ‰ÊËÌˆÂ‚, Ì‡-
ÒÂÎfl˛˘Ëı ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ íÛ‚˚, ÍÓÚÓ˚ı ËÌÓ„‰‡ ÓÚ-
ÌÓÒflÚ Í ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏÛ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ
[16, 17]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì‡fl ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ë ÎËÌ„‚ËÒÚ‡ÏË, ‚˚‰Â-
Îfl˛˘ËÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Ë‡ÎÂÍÚÓ‚ ÚÛ‚ËÌÒÍÓ„Ó flÁ˚Í‡
[18, 19].

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 60-ı „Ó‰Ó‚, ÍÓ„‰‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ·˚ÎË
Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÔÓ fl‰Û ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ (ÄÇé, Rhesus, P. Lewis Ë ‰.) [20, 21].
Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ‡ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ÔÓ ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ·ËÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÍÂ‡Ï Á‡ÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı „ÛÔÔ [16, 22]. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Ì‡
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÚÛ‚ËÌ-
ˆÂ‚ Ò ‰Û„ËÏË ˝ÚÌË˜ÂÒÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË ëË·ËË Ë Óı-
‚‡Ú˚‚‡ÎÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ íÛ‚˚. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÎËÒ¸
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-ËÌÒÂˆËÈ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı 

 

ACE

 

, 

 

PLAT

 

, 

 

PV92

 

, 

 

APOA1

 

, 

 

F13B

 

. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ı‡‡ÍÚÂÂÌ
ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ, ÚËÔË˜Ì˚È ‰Îfl ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ó‚ ÄÁËË Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ËÌÒÂˆËË 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ‡ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı 

 

PV92

 

 Ë 

 

F13B

 

 Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ËÌ-
ÒÂˆËË ‚ 

 

APOA1

 

. íì‚ËÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï: ÒÂ‰Ìflfl ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0.433 ‚ äÛÌ„Û-
ÚÛ„Â, 0.407 ‚ íÓÓ‡-ïÂÏÂ Ë 0.437 ‚ í˝˝ÎË. Ç Ó·˘ÂÈ ‚˚·ÓÍÂ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡‚ÂÌ
0.432. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÚÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 1.4%, ˜ÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡-
ÒÂÎÂÌËfl íÛ‚˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓˆÂÌÍ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ÔÓ 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ‡Ï ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ÔÓ “ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ” ·ÂÎÍÓ‚˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï, ÏÚÑçä Ë „‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚. Ç ‡Ï-
Í‡ı Ó·˘ÌÓÒÚË „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
Á‡Ô‡‰‡ íÛ‚˚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‚ÍÎ‡‰ÓÏ “Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓÈ” ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ Â„Ó „ÂÌÌ˚È
ÔÛÎ. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÚÂÒÌÓÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó‰ÒÚ‚Ó ÚÛ‚ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓ-
„Ó ˝ÚÌÓÒÓ‚.
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ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ Ñçä-ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Ï „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ çàà ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍË
íçñ ëé êÄåç ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
íÛ‚˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚
ÂÒÔÛ·ÎËÍË, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï [23]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡-
ÍÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ËÏÏÛÌÓ-
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ [23] Ë ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚: ÎËÌËË ÏÚÑçä [4

 

−

 

6],
Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ [8–10], ‡ÛÚÓÒÓÏÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎË-
ÏÓÙÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚ [11]. ç‡ÒÂÎÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
Â„ËÓÌÓ‚ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÌÂÚËÍÓ-
‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ [1–3].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÌÂÎË
‡ÛÚÓÒÓÏÌ˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ËÌÒÂˆËÈ 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ-
Ó‚ Ï˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÚÂı ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ Ë ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ Ò ‰Û„ËÏË ˝ÚÌË˜ÂÒÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË.

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ‚ „ÂÌÓÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍÓ-
ÓÚÍËı ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (SINE) Ò ˜ËÒ-
ÎÓÏ ÍÓÔËÈ ÔÓfl‰Í‡ 500 Ú˚Ò. Ì‡ „‡ÔÎÓË‰Ì˚È „ÂÌÓÏ
[24]. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ 

 

Alu

 

-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆË-
ÓÌÌÓ ‡ÍÚË‚Ì˚ Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÌÓ‚˚Â
ÎÓÍÛÒ˚ „ÂÌÓÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÚÓÔÓÁËˆËË [25, 26].

 

Alu

 

-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÚË ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ‰Â‚ÌËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ (·ÓÎÂÂ 100 ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÎÂÚ) Ë ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚
„ÂÌÓÏ‡ı ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÌ 7SL êçä
[27]. çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 

 

Alu

 

 (Ya, Yb, Sb) ÒÔÂˆË-
ÙË˜Ì˚ ‰Îfl „ÂÌÓÏ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËÂ Ëı “Ï‡ÒÚÂ-ÍÓÔËË” ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ‰‡‚ÌÂÂ ‚ÂÏfl. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ 

 

Alu

 

-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
˝ÚËı ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ı ÏÓÌÓÏÓÙÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ fl‰ ÎÓÍÛÒÓ‚,
„‰Â ËÌÒÂˆËfl 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÛÊÂ ‚Ó ‚ÂÏÂ-
Ì‡ ˝ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ë‚Ë„ÂÌˆËË Ë ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛/ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÍÓÔËË 

 

Alu

 

-˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

çÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ-
Ó‚ ‰ÂÎ‡˛Ú Ëı Ó˜ÂÌ¸ Û‰Ó·Ì˚ÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË ‰Îfl
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ä Ú‡-
ÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸

 

Alu

 

-˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌÒÂˆËÈ 

 

de novo

 

,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ‡ ËÁ ÎÓÍÛÒ‡ ËÌÒÂˆËÈ. ùÚË ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸ ËÌÒÂˆË˛ 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ‡ ‚
‰‡ÌÌ˚È ÎÓÍÛÒ Í‡Í ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÔÓËÁÓ-
¯Â‰¯ÂÂ ÎË¯¸ Ó‰Ì‡Ê‰˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÓ‰‡ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl 

 

Alu

 

-ÔÓ‚ÚÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÚÓ˜ÌÓ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌÒÂˆËÈ ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÎÓÍÛÒÂ) Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ (ËÌÒÂˆËfl 

 

Alu

 

) ‡ÎÎÂÎ¸-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. ëÂÈ˜‡Ò ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Â 

 

Alu

 

-ËÌÒÂ-
ˆËË Ì‡fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ï‡ÍÂÓ‚ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ „Â-

ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
[28–30]. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ
„ÂÌÓÙÓÌ‰ ÚÂı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ÔÓ Ô‡ÌÂÎË ËÁ
ÔflÚË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı 

 

Alu

 

-ËÌÒÂˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌÓ‚ ‡Ì„ËÓÚÂÌÁËÌ-ÍÓÌ‚ÂÚËÛ˛-
˘Â„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ (

 

ÄëÖ

 

), ·ÂÚ‡-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ Ù‡ÍÚÓ-
‡ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚË ÍÓ‚Ë XIII (

 

F13B

 

), ‡ÔÓÎËÔÓ-
ÔÓÚÂËÌ‡ Ä1 (

 

ÄêéÄ1

 

), ‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡ ÔÎ‡ÁÏËÌÓ„ÂÌ‡
(

 

PLAí

 

) Ë ‚ ÎÓÍÛÒÂ 

 

êV92

 

, Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÒÚÂ-
ÔÂÈ Ë Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡ˆËË Ë Ëı ÏÂÒÚ‡ Ì‡ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰Â‚Â ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ.

 

å‡ÚÂË‡Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÚË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚Â ‚˚·ÓÍË ÚÛ‚ËÌˆÂ‚: ÔÓÒ. äÛÌ„ÛÚÛ„ (

 

N

 

 = 165),
ÔÓÒ. í˝˝ÎË (

 

N

 

 = 129) Ë ÔÓÒ. íÓÓ‡-ïÂÏ (

 

N

 

 = 114).
èÓÒ. äÛÌ„ÛÚÛ„ (òËÌ‡ÌÒÍËÈ -Ì) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ íÛ‚˚ ·ÎËÁ „‡ÌËˆ˚ Ò åÓÌ-
„ÓÎËÂÈ. èÓÔÛÎflˆËfl ÔÓÒ. äÛÌ„ÛÚÛ„ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ó-
ÎÂÈ ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËı Ó‰ÓÔÎÂÏÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ.
èÓÒ. íÓ‡-ïÂÏ (íÓ‰ÊËÌÒÍËÈ -Ì) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌÓÏ „ÓÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ êÂÒÔÛ·-
ÎËÍË íÛ‚‡. èÓÔÛÎflˆËfl íÓÓ‡-ïÂÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÛ˛ ˝ÚÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ „ÛÔÔÛ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚-
ÚÓ‰ÊËÌˆÂ‚. èÓÒ. í˝˝ÎË (‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚È ˆÂÌÚ
Å‡È-í‡È„ËÌÒÍÓ„Ó -Ì‡) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË
·ÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚÓÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íÛ‚˚, Ë ËÏÂÂÚ ıÓÓ-
¯ÂÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ò ‰Û„ËÏË ‡ÈÓÌ‡ÏË
ÂÒÔÛ·ÎËÍË. å‡ÚÂË‡Î ·˚Î ÒÓ·‡Ì ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂ‰Ë-
ˆËÈ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ çàà ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍË ‚
1993–1997 „„. [23]. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛ‚ËÌˆ˚ ÔÓ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·-
ÌÛ˛ „ÂÌÂÚËÍÓ- ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÏÓÚËÚÂ ‚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘Ëı ‡·ÓÚ‡ı [1–3, 23].

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂ‰Û˚.

 

 Ñçä ‚˚‰Â-
ÎflÎË ËÁ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚
2%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡È-
ÏÂÓ‚ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl èñê ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ [28]. ÇËÁÛ‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ Ë ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÎÂÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚ Video Studio v. 1.0
(Ulead Systems Inc.) Ë Video Packer Plus v. 1.2p (Aura
Vision Corp. & VIC Hi Tech Corp.). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÛ ‡ÎÎÂÎÂÈ: 

 

Alu

 

+ (Ì‡ÎË-
˜ËÂ ËÌÒÂˆËË 

 

Alu

 

-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÎÓÍÛÒÂ) Ë

 

Alu

 

– (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌÒÂˆËË).

 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ.

 

 ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë
Ëı Ó¯Ë·ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛
Ë ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ Ë Ëı Ó¯Ë·ÍË ‚˚-
˜ËÒÎflÎË Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË [31]. ÉÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË Ë ÍÓ˝Ù-
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3

 

ÙËˆËÂÌÚ „ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË 

 

G

 

ST

 

 ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û çÂfl [32]. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â‚Ó
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÚÓËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Saitou Ë Nei [33] Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ PHYLIP [34], ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛfl 1000 ·ÛÚÒÚÂÔ-ÂÔÎËÍ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ 
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ

 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë
Â„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ë ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ ÚÂı ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. Ç ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ÚÛ‚ËÌ-
ˆÂ‚ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ, ÚËÔË˜-
Ì˚È ‰Îfl ‰Û„Ëı ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ [28, 29] –
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ËÌÒÂˆËË 

 

Alu

 

-ÔÓ-
‚ÚÓ‡ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı 

 

PV92

 

 Ë 

 

F13B

 

 Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁ-
Í‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ËÌÒÂˆËË ‚ 

 

APOA1

 

. àÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÚË
ÎÓÍÛÒ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ıÓÓ¯Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ Â‚-
ÓÔÂÓË‰Ì˚Â Ë ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË. ó‡ÒÚÓÚ‡
‚ÒÚ‡‚ÍË 

 

Alu

 

-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÎÓÍÛÒÂ 

 

PV92

 

 Û Â‚ÓÔÂÓË-
‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.15–0.30, Û ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ó‚ ÊÂ ‚‡¸-

ËÛÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.53–0.70. èÓ ÎÓÍÛÒÛ 

 

F13B

 

 ‡ÁË‡Ú-
ÒÍËÂ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ËÏÂ˛Ú ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ËÌ-
ÒÂˆËË ÓÚ 0.71 ‰Ó 0.85, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Â‚ÓÔÂÓË‰˚
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ‡ÎÎÂ-
Îfl 

 

Alu

 

+ (0.39–0.62). èÓ 

 

APOAl

 

 ÒÔÂÍÚ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı
˜‡ÒÚÓÚ ‚ ÄÁËË Ë Ö‚ÓÔÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl
Ò ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ Í ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ Û ÏÓÌ„ÓÎÓË-
‰Ó‚. ÑÎfl ˜‡ÒÚÓÚ 

 

Alu

 

-ËÌÒÂˆËË ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı 

 

PLAT

 

, Ë ‚
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË 

 

ÄëÖ

 

, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ¯ËÓÍËÂ ÔÂ‰ÂÎ˚
‚‡Ë‡ˆËË Í‡Í ‰Îfl Â‚ÓÔÂÓË‰Ó‚, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÏÓÌ„Ó-
ÎÓË‰Ó‚ ÄÁËË Ë çÓ‚Ó„Ó ë‚ÂÚ‡.

íË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÚÛ‚ËÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÏÂ-
˛Ú ÒıÓ‰Ì˚Â ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚. èÓÔ‡ÌÓÂ Ò‡‚-
ÌÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÔÓÒ. äÛÌ„ÛÚÛ„ Ë ÚÓ‰ÊËÌˆ‡-
ÏË ÔÓÒ. íÓÓ‡-ïÂÏ ÌË ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÎÓÍÛÒÓ‚. é‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË Á‡Ô‡‰‡ íÛ‚˚ (ÔÓÒ. í˝˝ÎË) ÓÚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‰‚Ûı
‰Û„Ëı ‡ÈÓÌÓ‚: ÏÂÊ‰Û í˝˝ÎË Ë íÓÓ‡-ïÂÏ Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï

 

Alu

 

-ËÌÒÂˆËË ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı 

 

ÄëÖ

 

 (

 

χ

 

2

 

 = 12.5, 

 

d.f

 

. = 1,

 

P

 

 < 0.001) Ë 

 

F13B

 

 (

 

χ

 

2

 

 = 14.4, 

 

d.f.

 

 = 1, 

 

P

 

 < 0.001), ‡
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË í˝˝ÎË Ë äÛÌ„ÛÚÛ„ – ÔÓ ÎÓÍÛ-
ÒÛ 

 

ÄëÖ

 

 (

 

χ

 

2

 

 = 8.7, 

 

d.f

 

. = 1, 

 

ê

 

 < 0.01). àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÓ ̋ ÚËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ 

 

PV92

 

, „‰Â

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı

èÓÔÛÎflˆËfl

 

N

 

ÉÂÌÓÚËÔ˚
ó‡ÒÚÓÚ˚ 

 

Alu

 

 (

 

Alu

 

+)

 

χ

 

2

 

H

 

Ó

 

H

 

e

 

+/+ +/– –/–

 

ACE

 

äÛÌ„ÛÚÛ„ 165 40 89 36 0.5121 

 

±

 

 0.0275 1.04 0.539 0.500

íÓÓ‡-ïÂÏ 129 38 65 26 0.5465 

 

±

 

 0.0310 0.03 0.504 0.496

ä˝˝ÎË 113 26 35 52 0.3850 

 

±

 

 0.0324 13.5* 0.305 0.473

 

PLAT

 

äÛÌ„ÛÚÛ„ 141 17 78 46 0.3972 

 

±

 

 0.0291 3.39 0.553 0.479

íÓÓ‡-ïÂÏ 127 14 36 27 0.4156 

 

±

 

 0.0397 0.11 0.467 0.486

ä˝˝ÎË 96 15 48 33 0.4063 

 

±

 

 0.0354 0.13 0.500 0.482

 

PV92

 

äÛÌ„ÛÚÛ„ 97 49 35 13 0.6856 

 

±

 

 0.0333 2.58 0.361 0.431

íÓÓ‡-ïÂÏ 85 39 41 5 0.7000 ± 0.0351 1.87 0.482 0.420

ä˝˝ÎË 96 42 34 20 0.6146 ± 0.0351 6.12*** 0.354 0.474

APOA1
äÛÌ„ÛÚÛ„ 95 48 34 13 0.6842 ± 0.0337 2.80 0.358 0.432

íÓÓ‡-ïÂÏ 80 38 35 7 0.6938 ± 0.0364 0.07 0.437 0.425

ä˝˝ÎË 93 57 30 6 0.7742 ± 0.0307 0.56 0.323 0.350

F13B
äÛÌ„ÛÚÛ„ 88 60 20 8 0.7955 ± 0.0304 8.00** 0.227 0.325

íÓÓ‡-ïÂÏ 80 64 13 3 0.8813 ± 0.0256 3.99*** 0.162 0.209

ä˝˝ÎË 95 49 38 8 0.7158 ± 0.0327 0.03 0.400 0.407

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. χ2 – ÚÂÒÚ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡; * P < 0.001; ** P < 0.01; *** P < 0.05.
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ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ Ë ‰.

í˝˝ÎË ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂ ÒÚÓÎ¸
‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò‰‚Ë„ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ËÌÒÂˆËÈ Alu-ÔÓ‚ÚÓ-
‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ “Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó” ÒÔÂÍÚ‡, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡-
ÒÛÂÚÒfl Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÚËÔÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ íÛ‚˚ [13–17].

íÂÒÚ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡ ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÒÎÛ-
˜‡flı ‚˚fl‚ËÎ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÓÊË‰‡ÂÏÓ-
„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ÎÓÍÛÒ‡Ï ÄëÖ Ë PV92 ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË í˝˝ÎË Ë ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ F13B ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı
äÛÌ„ÛÚÛ„ Ë íÓÓ‡-ïÂÏ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ÇÓ ‚ÒÂı ˜Â-
Ú˚Âı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ·˚ÎÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ Ë, ‚ÂÓflÚÌÂÂ
‚ÒÂ„Ó, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌ-
·Ë‰ËÌ„‡ ‚ ˝ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı Ï‡ÎÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÓÎflˆËË. èÂ‰˚-
‰Û˘ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ÚÂı ‡Ì‡ÎË-
ÁËÛÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ı‡‡ÍÚÂÂÌ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ËÁÓÌËÏ-
Ì˚Ï ·‡Í‡Ï, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚ íÛ‚Â Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‰Û„Ëı ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ëË·Ë-
Ë, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ [3, 23]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ÔË ˝ÚÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl
Å‡È-í‡È„ËÌÒÍÓÈ (í˝˝ÎË) ÔÓÔÛÎflˆËË.

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÔflÚË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÒË-
ÒÚÂÏ‡Ï ÚÛ‚ËÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl:
ÒÂ‰Ìflfl ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
0.433 ‚ äÛÌ„ÛÚÛ„Â, 0.407 ‚ íÓÓ‡-ïÂÏÂ Ë 0.437 ‚
í˝˝ÎË. Ç Ó·˘ÂÈ ‚˚·ÓÍÂ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËfl ‡‚ÂÌ 0.432.

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ íÛ‚˚

éˆÂÌÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÚÛ-
‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Í‡Í ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï,
Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔflÚË Alu-ËÌÒÂˆËÈ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡ˆËË ÚÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
1.4%, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚-
ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÍÓ-
ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl íÛ‚˚. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
ÎÓÍÛÒ‡Ï ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚

ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ÌÓÒflÚ ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı F13B
(GST = 4.5%) Ë ACE (2.0%). èÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‡ÎÎÂÎÂÈ
ÎÓÍÛÒÓ‚ PV92 Ë APOA1 ÚÛ‚ËÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÎ‡-
·Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚ (GST = 0.6–0.8%), ‡ ÔÓ
PLAT – Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚.

ìÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËfl ÔÓ ˝ÚËÏ ÊÂ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‚ÌÛÚË ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ flÁ˚-
ÍÓ‚ÓÈ ÒÂÏ¸Ë (GST = 3.6%) [35], Ë Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÌËÊÂ,
˜ÂÏ ‰ÓÎfl „ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÏË-
‡ (GST = 12.8%), ÓˆÂÌÂÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˜‡ÒÚÓÚ Alu-
ËÌÒÂˆËÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍËı Â„ËÓÌÓ‚ [29].

èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Alu-ÔÓ‚ÚÓ˚ ‰‡˛Ú Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚
Ó·˘ÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚. í‡Í, ÔÓ “ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ” ËÏÏÛÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÓÒÂÌ¸ ÒÎ‡·˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
ÚÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ (0.5%). í‡Í‡fl ÊÂ
Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÂÒÚËÍˆËÓÌ-
Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ D-ÔÂÚÎË ÏÚÑçä (GST = 0.6%) [23].
èÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï „‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï Y-ıÓÏÓÒÓ-
Ï˚ ˝ÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡-
Ì˚ [9, 10].

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÚÛ‚ËÌˆÂ‚
Ë ‰Û„Ëı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ëË·ËË

ëÚÂÔÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó‰ÒÚ‚‡ ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÔÛÎflˆËfl-
ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË Í‡Í ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ó‚ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ
flÁ˚ÍÓ‚ÓÈ ÒÂÏ¸Ë, Ú‡Í Ë ‰Û„ËÂ ‡ÒÓ‚Ó-˝ÚÌË˜ÂÒÍËÂ
„ÛÔÔ˚, Ï˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎ‡ÒÚÂÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚
Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚‡ Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı. é‰ËÌ ËÁ ÌËı
‚ÍÎ˛˜‡Î ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ëË·ËË Ë ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË [35], ‚ ‰Û„ÓÈ Ì‡fl‰Û Ò
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ï˚ ‚ÍÎ˛˜ËÎË ËÌÙÓÏ‡-
ˆË˛ ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ı
Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı
[28, 29]. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÍÓÌ-
ÙË„Û‡ˆËË ‰Â‚‡ Ï˚ ÔËÏÂÌËÎË ·ÛÚÒÚÂÔ-ÔÂÂ-
„ÛÔÔËÓ‚ÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓÁ‰‡‚ 1000 ÂÔÎËÍ ËÒıÓ‰-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. äÓÌÒÂÌÒÛÒÌ˚Â ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ˚ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË,
ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
“·ÎËÊ‡È¯Ëı ÒÓÒÂ‰ÂÈ” (neighbor joining) [33], Â‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÔÓ„‡ÏÏ PHYLIP [34], ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1 Ë 2. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂ‰ÍÓ‚Û˛ ÔÓÔÛ-
ÎflˆË˛, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ‡ Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‚Ó ‚ÒÂı
ÔflÚË ÎÓÍÛÒ‡ı ·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ 0.

àÁ ÚÓÔÓÎÓ„ËË ÔÂ‚Ó„Ó ‰Â‚‡ (ËÒ. 1) Ó˜Â‚Ë‰Ì‡
ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡‚¯‡flÒfl ·ÎËÁÓÒÚ¸ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ íÓÓ‡-ïÂÏ‡ Ë äÛÌ„ÛÚÛ„‡, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÚÛ‚ËÌÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ

ãÓÍÛÒ HT HS GST

ACE 0.500 0.490 0.020

PLAT 0.482 0.482 0.000

PV92 0.445 0.442 0.008

APOA1 0.405 0.402 0.006

F13B 0.329 0.314 0.045

ÇÒÂ„Ó 0.432 0.426 0.014
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Ì˚, Ë ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ËÁ í˝˝ÎË Ò ‡ÎÚ‡Èˆ‡ÏË – Ò
‰Û„ÓÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÚÛ‚ËÌˆ˚ Ë ‡ÎÚ‡Èˆ˚ Ó·‡ÁÛ-
˛Ú Â‰ËÌ˚È ÍÎ‡ÒÚÂ, ÍÓÚÓ˚È ˜ÂÚÍÓ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓ-
‚‡Ì ÓÚ ÏÓÌ„ÓÎÓflÁ˚˜Ì˚ı ·ÛflÚ Ë ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı
Í ÚÛÌ„ÛÒÓ-Ï‡Ì¸˜ÊÛÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ flÁ˚-
ÍÓ‚ÓÈ ÒÂÏ¸Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı Ë

Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ë ÒÎ‡‚flÌ-
ÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëË·ËË. ç‡ ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏÂ, ÓÚ‡-
Ê‡˛˘ÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏËÓ-
‚Ó„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl (ËÒ. 2), ÚÛ‚ËÌÒÍÓ-‡ÎÚ‡ÈÒÍËÈ ÍÎ‡Ò-
ÚÂ ÚÂflÂÚ Ò‚ÓÂ Â‰ËÌÒÚ‚Ó. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÔÛÎflˆËfl
í˝˝ÎË Ë ‡ÎÚ‡Èˆ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ „Ó‡Á‰Ó ·ÎËÊÂ Í

Root
ìÍ‡ËÌˆ˚

êÛÒÒÍËÂT
êÛÒÒÍËÂä

í‡Ú‡˚
í‡‰ÊËÍË

ìÁ·ÂÍË
äË„ËÁ˚û

ù‚ÂÌÍËHR
äË„ËÁ˚ë

ÅÛflÚ˚HR

ÅÛflÚ˚äå
íÛ‚ËÌˆ˚äí

íÛ‚ËÌˆ˚TH
ÄÎÚ‡Èˆ˚
íÛ‚ËÌˆ˚íÖ

ù‚ÂÌÍËTN
ÅÛflÚ˚UU

ÅÛflÚ˚AG
ù‚ÂÌÍËCH

339

408

512

668

647

620

335 220

455

387

184

286

451
329

326
439

321

êËÒ. 1. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÍÓÂÌÌ˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ëË·ËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ÔflÚË Alu-ËÌÒÂˆËÈ.
ñËÙ˚ Ì‡ ‡Á‚ËÎÍ‡ı ‰Â‚‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ˜ËÒÎÓ ·ÛÚÒÚÂÔ-ÂÔÎËÍ, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓÔÛÎflˆËÈ: Root – ‚ÌÂ¯ÌËÈ ÍÓÂÌ¸ (ÔÂ‰ÍÓ‚‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl); í – íÓÏÒÍ; ä – ä‡„‡Î‡; û – ˛„; ë – ÒÂ‚Â; ëç – ó‡‡;
TN – íÛÌ„ÓÍÓ˜ÂÌ; HR – ïÛÓÏ¯‡; äå – äÛÛÏÍ‡Ì; UU – ìÎ‡Ì-ì‰˝; äí – äÛÌ„ÛÚÛ„; íç – íÓÓ‡-ïÂÏ; íÖ – í˝˝ÎË;
AG – Ä„ËÌÒÍÓÂ.

Root
çË„ÂËÈˆ˚

èË„ÏÂË ñÄê
ç„ÛÌË

èË„ÏÂË á‡Ë‡
äÛÌ„

ëÓÚÓ è‡ÍËÒÚ‡Ìˆ˚
èçÉ–·ÂÂ„
èçÉ–„Óˆ˚
ìÍ‡ËÌˆ˚

êÛÒÒÍËÂí
î‡ÌˆÛÁ˚

êÛÒÒÍËÂ–ä
Ö‚Ó-‡ÏÂËÍ‡Ìˆ˚

ò‚ÂÈˆ‡ˆ˚
ÄÍ‡‰ËÈˆ˚

í‡Ú‡˚
ÉÂÍË-ÍËÔËÓÚ˚

èÛ¯ÚÛÌ˚
Ä·ÓË„ÂÌ˚ Ä‚ÒÚËË

àÌ‰Ëfl-ÏÛÒÛÎ¸Ï‡ÌÂ
í‡‰ÊËÍË

ìÁ·ÂÍË
àÌ‰Ëfl-ıËÒÚË‡ÌÂ

í‡ÏËÎ˚
ïËÌ‰ÛÒÚ‡Ìˆ˚

íÂÌ„Ú‡‡Ò
Ä·ÓË„ÂÌ˚ ÉÂÌÎ‡Ì‰ËË

äË„ËÁ˚
Ä·ÓË„ÂÌ˚ ÄÎflÒÍË

ÅÛflÚ˚
åÓÎÛÍÍˆ˚

å‡Î‡ÁËÈˆ˚
îËÎÎËÔËÌˆ˚

äËÚ‡Èˆ˚
ü‚‡Ìˆ˚

í‡È‚‡Ì¸ˆ˚
å‡Èfl

íÛ‚ËÌˆ˚äí
íÛ‚ËÌˆ˚íïå‚ÒÍÓÍÂ

ù‚ÂÌÍË
íÛ‚ËÌˆ˚íù
ÄÎÚ‡Èˆ˚íÛÍË-ÍËÔËÓÚ˚

Ä‡·˚ éÄù
ÅÂÚÓÌˆ˚

592
515

504
401

502

700

324

478

353

307

187

310

270

229
340
405

300
134

170

598
237

225
300

178

417

127

184

360

311

243

274

309

319

465

408

299
317

175

êËÒ. 2. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÏË‡. ëÓÍ‡˘ÂÌËfl ‚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ
Ë Ì‡ ËÒ. 1.
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ÍÎ‡ÒÚÂÛ Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÄÁËË Ë Ö‚Ó-
Ô˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓÔÛÎflˆËË ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ ËÁ ÔÓÒ. íÓ-
Ó‡-ïÂÏ Ë äÛÌ„ÛÚÛ„ ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÍÎ‡ÒÚÂÂ
ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı ÔÓ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÄÁËË Ë çÓ‚Ó„Ó ë‚ÂÚ‡. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ËÒıÓ‰fl
ËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ Ë ÙËÎÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂ-
ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Á‡Ô‡‰‡ íÛ‚˚
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÎÂÈ “Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓÈ” ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ Ëı ‡ÛÚÓÒÓÏÌÓÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. é‰-
Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Â˜¸ Ë‰ÂÚ ËÏÂÌÌÓ Ó· ‡Û-
ÚÓÒÓÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌË ÔÓ
ÏÚÑçä, ÌË ÔÓ „‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Á‡Ô‡‰-
Ì˚Â ÚÛ‚ËÌˆ˚ ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‰Û„Ëı
‡ÈÓÌÓ‚ íÛ‚˚ [9, 10, 23]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, „‡ÔÎÓÚËÔ˚
Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ‡‚Ì˚È ‰Îfl ‚ÒÂı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ÍÎ‡‰ “‰Â‚ÌÂÂ‚ÓÔÂÓ-
Ë‰ÌÓ„Ó” Ë “‰Â‚ÌÂÚ˛ÍÒÍÓ„Ó” ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÏÛÊ-
ÒÍÓÈ „ÂÌÓÙÓÌ‰ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl íÛ‚˚ [10].

ëÛÏÏËÛfl ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚,
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ
‡ÛÚÓÒÓÏÌ˚Ï Alu-ÔÓ‚ÚÓ‡Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·
Ó·˘ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÛ‚ËÌÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ‡ÏÍ‡ı ˝ÚÓÈ Ó·˘ÌÓÒÚË ÔÓÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Á‡Ô‡‰‡ íÛ-
‚˚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÎÂÈ Â‚ÓÔÂÓ-
Ë‰ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÛÎÂ. èÓ ÎÓ-
ÍÛÒ‡Ï ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı Alu-ËÌÒÂˆËÈ ‰Îfl ÚÛ‚ËÌÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È,
Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÚÛ-
‚ËÌˆÂ‚ ÔÓ “ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÏÛ” ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÛ ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÓÚˆÓ‚ÒÍËÏ (Y-ıÓÏÓÒÓÏ‡) Ë Ï‡-
ÚÂËÌÒÍËÏ (ÏÚÑçä) ÎËÌËflÏ. íÛ‚ËÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Ï ‰Îfl ‡ÁË‡ÚÒÍËı
ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ó‚ ÒÔÂÍÚÓÏ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÔÓ Ô‡-
ÌÂÎË Alu-ËÌÒÂˆËÈ Ë ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÚÂÒÌÓÂ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó‰ÒÚ‚Ó Ò ‡ÎÚ‡Èˆ‡ÏË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, Ì‡ Ó·˘ÌÓÒÚË Ëı ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ îñçíè
“ÉÂÌÓÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡”, êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ˚ 98-04-03116 Ë
00-04-48506) Ë êÓÒÒËÈÒÍËÏ „ÛÏ‡ÌËÚ‡Ì˚Ï Ì‡Û˜-
Ì˚Ï ÙÓÌ‰ÓÏ („‡ÌÚ 98-06-24016‡/í).
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