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ùÚÌÓÒ˚ ÄÎÚ‡Â-ë‡flÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÉÂÌÓÙÓÌ‰ ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
ûÊÌÓÈ ëË·ËË ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÎÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ë ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÙÓÌ-
‰Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎÂÏÂÌ Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó Ë ÏÓÌ„ÓÎÓ-
Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ú˛ÍÒÍËı, ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËı, ÍÂÚÒÍËı, Û‡Î¸ÒÍËı
„ÛÔÔ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‰Â‚ÌËı
ËÌ‰ÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÎÂÏÂÌ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÂÒÚÛ˛ Í‡ÚËÌÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÄÎÚ‡fl [1]. ÄÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ̨ ÊÌÓÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓÒÎÂ-
ÊË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Í Ë Ì‡
‚ÌÛÚË˝ÚÌË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ [2, 3].

ÄÎÚ‡Èˆ˚ – ÍÓÂÌÌÓÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ êÂÒÔÛ·ÎËÍË
ÄÎÚ‡È, ‚ ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ıÓ‰fl˘ÂÂ ‚
Ú˛ÍÒÍÛ˛ „ÛÔÔÛ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ flÁ˚ÍÓ‚ÓÈ ÒÂÏ¸Ë,
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„‡ÏË Ë ˝ÚÌÓ„‡Ù‡ÏË Ì‡

‰‚Â Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ – ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. ÄÎÚ‡Èˆ˚ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Â‰ËÌÛ˛
Ì‡Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ, ‡ ÔÂÊ‰Â ÓÚ-
ÌÓÒËÎËÒ¸ Í ‡ÁÌ˚Ï ÔÎÂÏÂÌÌ˚Ï Ë ÚÂËÚÓË‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËflÏ. ÑÂÎÂÌËÂ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ì‡ ÒÂ‚Â-
Ì˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚÎË˜Ë-
flÏË Ëı ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ì‡ ·‡ÁÂ
‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂ‰ÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ. ê‡ÁÎË-
˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ËÒÚÓË˜Â-
ÒÍËÏ, ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï [3, 4].

èÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ú˛ÍÒÍËı flÁ˚ÍÓ‚ ˛ÊÌ˚Â
‡ÎÚ‡Èˆ˚ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í Í˚Ô˜‡ÍÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ, ˜‡ÒÚ¸
‰Ë‡ÎÂÍÚÓ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÛÈ„Û-
ÒÍÓÈ (ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ) flÁ˚ÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ [4, 5].
ëÂ‚ÂÌ˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ (‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÚË ̋ ÚÌË˜ÂÒÍËÂ
„ÛÔÔ˚ – ÍÛÏ‡Ì‰ËÌˆ˚, ˜ÂÎÍ‡Ìˆ˚, ÚÛ·‡Î‡˚) Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Â‚ÌËı
Ò‡ÏÓ‰ËÈÒÍËı, ÍÂÚÒÍËı, Û„ÓÒÍËı Ë Ú˛ÍÒÍËı ÔÎÂ-

 

êÄáãàóàü ëíêìäíìêõ ÉÖçéîéçÑéÇ 
ëÖÇÖêçõï à ûÜçõï ÄãíÄâñÖÇ 

èé ÉÄèãéÉêìèèÄå Y-ïêéåéëéåõ

 

© 2007 „.   Ç. ç. ï‡¸ÍÓ‚

 

1

 

, Ç. Ä. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚

 

1

 

*, é. î. åÂ‰‚Â‰Â‚‡

 

1

 

, å. É. ëÔËË‰ÓÌÓ‚‡

 

1

 

, 
å. à. ÇÓÂ‚Ó‰‡

 

2, 3

 

, Ä. É. êÓÏ‡˘ÂÌÍÓ

 

3

 

, Ç. ç. í‡‰ËÌÓ‚‡

 

2

 

, Ç. è. èÛÁ˚Â‚

 

1

 

1

 

 ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍË íÓÏÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ 
ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Ì‡ÛÍ, íÓÏÒÍ 634050; 

Ù‡ÍÒ: (3822)51-37-44; e-mail: vadim.stepanov@medgenetics.ru

 

2

 

 ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÚÂ‡ÔËË ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Ì‡ÛÍ, 
çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ 630089; Ù‡ÍÒ: (3832)64-25-16

 

3

 

 àÌÒÚËÚÛÚ ˆËÚÓÎÓ„ËË Ë „ÂÌÂÚËÍË ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, 
çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ 630090; Ù‡ÍÒ: (383)333-12-78

 

4

 

 êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ÌÒÍ‡fl ‰ÂÚÒÍ‡fl ·ÓÎ¸ÌËˆ‡, êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ÄÎÚ‡È, ÉÓÌÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍ 649002; Ù‡ÍÒ: (38822)26-186

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 06.03.2006 „.

 

èÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚.
Ç „ÂÌÓÙÓÌ‰Â ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 18 „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ: C3ıM77, ë3Ò, DxM15, E, F*, J2, I1a, I1b, K*, N*, N2,
N3a, O3, P*, Q*, R1*, R1a1 Ë R1b3. ëÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó Ë ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÛ·-
ÒÚ‡Ú‡, Ï‡ÍËÛÂÏ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Á‡Ô‡‰ÌÓ- Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÏË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ÏË. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÓÈ ‚ Ó·ÂËı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl R1a1, ÍÓÚÓ‡fl Óı‚‡Ú˚‚‡-
ÂÚ ÓÍÓÎÓ 53% Û ˛ÊÌ˚ı Ë 38% Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. ùÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡ÒÒÂÎÂÌËÂÏ
Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ‡ÌÌËı ËÌ‰ÓÂ‚ÓÔÂÈˆÂ‚ Ë Ï‡ÍËÛÂÚ Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ̨ ÊÌÓÒË·Ë-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ÇÚÓ‡fl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ Q* ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ, Í‡Í Ë „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ K*, Ô‡-
ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍËÈ Ï‡ÍÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ÍÂÚÒÍËÏ Ë Ò‡ÏÓ‰ËÈÒÍËÏ ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰ ‡Î-
Ú‡ÈˆÂ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ÎËÌËÈ N2 Ë N3a, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ‡ÒÒËÏËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Â‚ÌËÏË Ú˛-
Í‡ÏË ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı ÔÎÂÏÂÌ. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ë3xM77, C3c, N* Ë O3 ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÍÎ‡‰ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı „ÛÔÔ, Ï‡ÍËÛfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËÂ ÏË„‡ˆËË ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËı ÔÂÂÒÂÎÂÌˆÂ‚ Ò ÚÂËÚÓËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ íÛ‚˚ Ë åÓÌ„ÓÎËË. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó, ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó, ÍÎ‡ÒÚÂÌÓ„Ó, ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. èÓÍ‡Á‡Ì˚
‡ÁÎË˜Ëfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ, ÌÓ Ë ÔÓ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ „‡Ô-
ÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ.
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ÏÂÌ. ûÊÌ˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ (‡ÎÚ‡È-ÍËÊË, ÚÂÎÂÌ„ËÚ˚ Ë
ÚÂÎÂÒ˚) ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÏÂ¯ÂÌË˛
Ú˛ÍÒÍËı Ë ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËı ÔÎÂÏÂÌ. Ç ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˛ÊÌ˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
˛ÊÌÓÒË·ËÒÍÓÏÛ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓÏÛ ÏÓÌ-
„ÓÎÓË‰Ì˚Ï ÚËÔ‡Ï, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡Î-
Ú‡ÈˆÂ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Û‡Î¸ÒÍËÈ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ÚËÔ [2, 6, 7].

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ÏË„‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒÚÓÎÂÚËÂ ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡ ÌÂ ÔÂÚÂÔÂÎ‡
ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÂÂÔËÒË 1897 „. ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸
˛ÊÌ˚ı Ë ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ì‡Á‚‡-
ÌËË ÒÂÓÍÓ‚ (Ó‰Ó‚), ÌÓ Ë ‚ ‡ÒÒÂÎÂÌËË Ó‰Ó‚ [6].
àÁÛ˜ÂÌËÂ Ó‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ Ëı Ó‰Ó‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl [8, 9]. èË „ÂÌÂÚËÍÓ-‰ÂÏÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÂÎ¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ êÂÒÔÛ·ÎË-
ÍË ÄÎÚ‡È ÔÓ Ù‡ÏËÎ¸ÌÓÈ Ë Ó‰Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‰‚Ûı „ÛÔÔ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÒÓı‡ÌflÂÚ-
Òfl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË [10]. ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Ì‡ÎË˜ËÂ Ë „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‰‚Ûı „ÛÔÔ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ Û ÍÓÂÌ-
Ì˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ûÊÌÓÈ ëË·ËË, Ë ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ, ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ. ÄÌ‡ÎËÁ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë „ÂÌÓ‚ ÒËÒÚÂÏ
„ÛÔÔ ÍÓ‚Ë, Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Ë ˝ËÚÓˆË-
Ú‡Ì˚ı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚fl‚ÎflÂÚ ˜ÂÚÍÛ˛ ÔÓ‰‡Á‰Â-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ì‡ ̨ ÊÌ˚ı Ë ÒÂ‚ÂÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡ÎË˜ËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰„ÛÔÔ ‚ÌÛÚË ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔ. Ç ˆÂÎÓÏ, ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ‡ÎÚ‡Èˆ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË,
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒË·ËÒÍËÏ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡Ú-
ÒÍËÏ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰‡Ï. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ fl‰Û ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚ı „ÂÌÓ‚ ‡ÎÚ‡Èˆ˚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Â‚ÓÔÂÓË‰‡ÏË Ë ÏÓÌ„ÓÎÓË‰‡-
ÏË, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó Â‚ÓÔÂÓ-
Ë‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó Û ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ [11–16].

ìÌËÓ‰ËÚÂÎ¸ÒÍË Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ˜‡ÒÚË „ÂÌÓÏ‡ –
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl Ñçä (ÏÚÑçä) Ë Y-ıÓÏÓÒÓÏ‡ –
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ ÒÂ‰Ë Ï‡ÍÂÌ˚ı „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ñçä-
Ï‡ÍÂÓ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÂÌÓÏ‡ ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‡Á-
‰ÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍÛ˛ Ë ÓÚˆÓ‚ÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Û ˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÚÑçä
[17–21]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı Ë
Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı ÎËÌËÈ ÏÚÑçä. ó‡ÒÚÓÚ‡ Â‚ÓÔÂÓ-
Ë‰Ì˚ı ÎËÌËÈ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ˛„‡ Ì‡
ÒÂ‚Â Ë Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, ̃ ÚÓ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÒÓÓÚÌÓÒËÚ-

Òfl Ò ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [18, 19]. ÅÓÎ¸-
¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚËı ÎËÌËÈ ËÏÂÂÚ ˛ÊÌÓÂ‚ÓÔÂÓË‰ÌÓÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚-
ÓÔÂÈÒÍËÏË [22].

àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÍÓÂÌÌ˚ı ˛ÊÌÓÒË·Ë-
ÒÍËı ̋ ÚÌÓÒÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ Y-
ıÓÏÓÒÓÏ˚ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÎË¯¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚. èË
‡Ì‡ÎËÁÂ Y-ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÏÛÊÒÍÓÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â ÚÛ‚ËÌˆÂ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚ Í‡Í Â‚ÓÔÂÓË‰Ì‡fl Ë ÏÓÌ„Ó-
ÎÓË‰Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ [23, 24]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ÄÎÚ‡Â-ë‡flÌÒÍÓ„Ó Ì‡-
„Ó¸fl (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚) Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰Â ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÂ‚Ó-
ÔÂÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ [25, 26]. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ Ì‡ ÏÚÑçä.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÌÓÒ˚ ûÊÌÓÈ ëË·ËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÂÌÌ˚ÏË ÒË·ËÒÍËÏË Ì‡Ó‰‡ÏË
ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÎÚ‡Èˆ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ R1a1, Ï‡ÍËÛ˛˘ÂÈ Â‚-
ÓÔÂÓË‰ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ [15, 26, 27].
é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓÍ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒıÂ-
Ï‡ÚË˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ „ÂÌÓÙÓÌ-
‰‡ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚·ÓÓÍ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Â„Ó
˜ËÒÎ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ.

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë
˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë
ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
Ï˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl 37 ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸-
Ì˚ı Ë ÒÂÏË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÂÂ ÌÂÂ-
ÍÓÏ·ËÌËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Ì‡˜‡-
Ú˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Y-
ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
ëË·ËË.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÚÓ-
Ú‡Î¸Ì‡fl Ñçä, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl ËÁ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÂË-
ÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ [28]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â
‚˚·ÓÍË Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ 146 ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÍÓÂÌÌÓÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ êÂÒÔÛ·ÎËÍË
ÄÎÚ‡È. Ç ‚˚·ÓÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÎËˆ‡, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ„Ó Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ ÏÛÊÒÍÓÈ ÎËÌËË Í‡Í ÏËÌË-
ÏÛÏ ‚ ÚÂı ÔÓÍÓÎÂÌËflı.

ëÂ‚ÂÌ˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ (

 

N

 

 = 50) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚˚-
·ÓÍ‡ÏË, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ËÁ ÊËÚÂÎÂÈ „. ÉÓ-
ÌÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍ‡ (

 

N

 

 = 20) Ë ÔÓÒÂÎÍÓ‚ äÛÏ‡˜-Å‡È„ÓÎ
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(

 

N

 

 = 11) Ë íÛÓ˜‡Í (

 

N

 

 = 19) íÛÓ˜‡ÍÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.
ûÊÌ˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ (

 

N

 

 = 96) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚˚·ÓÍ‡-
ÏË, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÊËÚÂÎÂÈ ÔÓÒÂÎ-
ÍÓ‚ äÛÎ‡‰‡ (

 

N

 

 = 46) éÌ„Û‰‡ÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÅÂ-
¯ÔÂÎ¸ÚË (

 

N

 

 = 43) óÂÏ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ë äÓ¯-
Ä„‡˜ (

 

N

 

 = 7) äÓ¯-Ä„‡˜ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ êÂÒÔÛ·ÎËÍË
ÄÎÚ‡È.

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ
Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‰‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ï‡ÍÂÓ‚: ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÎÓÍÛÒ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ SNP, Ë ÔÓÎË‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‚˚ÒÓÍÓ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸Ì˚Â ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ (YSTR).

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ Í ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔÂ. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ‰‡Ì‡ ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ äÓÌÒÓˆËÛÏÓÏ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ [29]. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·‡Á-
ˆ‡ Â„Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È STR-„‡ÔÎÓÚËÔ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚ÌÛÚË „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ ‚˚fl‚ÎflÎË Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

 

ÑË‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÍÂ˚.

 

 àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 37 ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌË-
Û˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚: 

 

SRY1532

 

, 

 

SRY2627

 

,

 

M1

 

 (

 

YAP

 

), 

 

92R7

 

, 

 

DYF155S2

 

, 

 

12f2

 

, 

 

M3

 

 (

 

DYS199

 

), 

 

M9

 

,

 

M15

 

, 

 

M17

 

, 

 

M20

 

, 

 

M25

 

, 

 

M46

 

 (

 

Tat

 

), 

 

M70

 

, 

 

M77

 

, 

 

M89

 

,

 

M122

 

, 

 

M124

 

, 

 

M128

 

, 

 

å130

 

 (

 

RPS4Y

 

), 

 

M170

 

, 

 

M172

 

,

 

M173

 

, 

 

M174

 

, 

 

M175

 

, 

 

M178

 

, 

 

M201

 

, 

 

M207

 

, 

 

M217

 

,

 

å223

 

, 

 

M242

 

, 

 

å253

 

, 

 

M269

 

, 

 

P25

 

, 

 

P31

 

, 

 

ê37

 

 Ë 

 

P43

 

(ËÒ. 1).

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ̂ ÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË
(èñê) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ñçä
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ï‡ÍÂÓ‚
„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èÑêî-‡Ì‡ÎËÁ‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflfl ‡ÁÏÂ˚ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÙÓÂÁ‡ ‚ ‡„‡ÓÁÌ˚ı „ÂÎflı, ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı – ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÎÎÂÎ¸-
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ ËÎË Ó·˚˜ÌÓÈ èñê ÎË·Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ô‡ÈÏÂÌ˚ı ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚,
ÍÓÏÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó„Ó‚ÓÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‚‡-
Ë‡ÌÚÓ‚, ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÔÓ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ [29].

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÎÓÍÛÒÓ‚ 

 

YAP

 

, 

 

92R7

 

,

 

DYF155S2

 

, 

 

12f2

 

, 

 

Tat

 

, 

 

M9

 

, 

 

M17

 

, 

 

M25

 

, 

 

M89

 

 ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [30]. ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÎÓÍÛÒÓ‚

 

SRY2626

 

, 

 

å124

 

, 

 

å130

 

, 

 

å170

 

, 

 

å172

 

, 

 

å173

 

, 

 

å174

 

,

 

å178

 

, 

 

å201

 

, 

 

å207

 

, 

 

å242

 

, 

 

å269

 

, 

 

ê25

 

 Ë 

 

ê37

 

 ÓÔËÒ‡-
ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [31]. å‡ÍÂ˚ 

 

M3

 

 (ÎÓÍÛÒ 

 

DYS199

 

), 

 

P43

 

Ë 

 

SRY1532

 

 „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÎË Í‡Í ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ ‡-
ÌÂÂ [27, 32, 33].
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êËÒ. 1.

 

 îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â‚Ó „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚, ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË.
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ï‡¸ÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÂ‡ 

 

M128

 

 (‰ÂÎÂˆËfl 2 ÔÌ)
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÎÎÂÎ¸-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ
èñê. ä‡Ê‰˚È ËÁ ‰‚Ûı Ó·‡ÚÌ˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚ ·˚Î
ÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎËÏÂÌÚ‡ÂÌ ÎË¯¸ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ‡ÎÎÂÎ¸-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ë ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ ‰Û„Ó„Ó ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ 3'-ÍÓÌˆ‡ (å128R1: 5'-CTG TAA ATG AAA
ATA ACT GTG AA-3' Ë å128R2: 5'-CTG TAA ATG
AAA ATA ACT GAA A-3'). î‡„ÏÂÌÚ 334 ÔÌ ËÎË
332 ÔÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÎË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
èñê, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚÊË„‡ 56°ë.

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÂ‡ 

 

P31

 

 (Ú‡ÌÁËˆËfl ë–í)
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚‡ ‡Á-
ÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔflÏ˚ı Ô‡ÈÏÂ‡ (ê31F1: 5'-AAT
AAG GTT TTT TTT TGG TTG T-3' Ë ê31F1: 5'-AAT
AAG GTT TTT TTT TGG TTG C-3'). î‡„ÏÂÌÚ
599 ÔÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÎË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
èñê, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚÊË„‡ 58°ë.

å‡ÍÂ˚ 

 

å70

 

, 

 

å217

 

 Ë 

 

å223

 

 „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÎË,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡ÈÏÂ˚, ÔË‚Ó-
‰fl˘ËÂ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡ Â-
ÒÚËÍˆËË ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡, ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚.

å‡ÍÂ 

 

å70

 

, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ Ú‡ÌÒ-
‚ÂÒË˛ Ä–ë, „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl èñê ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔflÏÓÈ Ô‡È-
ÏÂ (å70F: 5'-ACT ATA CTT TGG ACT CAT GTC
TCC ATG AGG-3'), ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÎÎÂÎfl

 

C

 

 Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Ò‡ÈÚ‡ ‰Îfl 

 

Hae

 

 III Ë ‡Ò˘ÂÔÎÂÌË˛
Ù‡„ÏÌÂÚ‡ 231 ÔÌ ‰Ó 201 Ë 30 ÔÌ. é·‡ÚÌ˚È Ô‡È-
ÏÂ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡·ÓÚÂ
[29] (å70R: 5'-TTT GTC TTG CTG AAA TAT ATT
TTA-3').

ÑÎfl „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÍÂ‡ å217 (Ú‡ÌÒ-
‚ÂÒËfl Ä–ë) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
Ó·‡ÚÌ˚È Ô‡ÈÏÂ (å217R: 5'-TAT GTA TTT TTC
CTT CTG AAC AAT T-3'), ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‡ÎÎÂÎfl C Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Ò‡ÈÚ‡ ‰Îfl Mfe I Ë ‡Ò˘ÂÔÎÂ-
ÌË˛ Ù‡„ÏÌÂÚ‡ 244 ÔÌ ‰Ó 219 ÔÌ Ë 25 ÔÌ.

åÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔflÏÓÈ Ô‡ÈÏÂ ‰Îfl „Â-
ÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÍÂ‡ M223 (Ú‡ÌÁËˆËfl ë–í)
(M223F: 5'-AGT CTG CAC ATT GAT AAA TTT
ACT TAC AAT-3') ÔË‚Ó‰ËÎ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÎÎÂÎfl í Í
ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚ èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÂ Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍˆËË
Mfe I, ‡Ò˘ÂÔÎfl˛˘ÂÈ Ù‡„Ï‡ÌÚ 172 ÔÌ ‰Ó 145 Ë
27 ÔÌ.

ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÂÓ‚ å20, M77, M175,
M253 ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê-èÑêî, ÔÓ‚Â‰fl
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓËÒÍ Ò‡ÈÚÓ‚ ÂÒÚËÍˆËË ‚
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı.

í‡ÌÁËˆË˛ Ä–G (Ï‡ÍÂ å20) ‚˚fl‚ÎflÎË ÔÓ
Ì‡ÎË˜Ë˛ Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍˆËË ‰Îfl Ssp I ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡Î-
ÎÂÎfl Ä. èÓ‰ÛÍÚ ‡ÁÏÂÓÏ 413 ÔÌ ‡Ò˘ÂÔÎflÂÚÒfl
Ì‡ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 295 Ë 118 ÔÌ.

å‡ÍÂ å77 (Ú‡ÌÁËˆËfl ë–í) „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÎË
ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ‚ èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÎÎÂÎfl í
‰‚Ûı Ò‡ÈÚÓ‚ ÂÒÚËÍˆËË ‰Îfl DraI, ‡Ò˘ÂÔÎfl˛˘ÂÈ
ËÒıÓ‰Ì˚È Ù‡„ÏÂÌÚ Ì‡ ÚË ˜‡ÒÚË (243 + 92 + 36 ÔÌ).

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡ÎÎÂÎfl ë ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÎË¯¸ Ó‰ËÌ Ò‡ÈÚ
ÂÒÚËÍˆËË (Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 335 + 36 ÔÌ).

å‡ÍÂ å175, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ‰ÂÎÂˆËÂÈ 5 ÔÌ ‡Ì‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍˆËË ‰Îfl
Bst 6I ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl (439 ÔÌ) Ë
Ì‡ÎË˜Ë˛ Â„Ó ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl (355 Ë
89 ÔÌ).

èÂ‰ÍÓ‚˚È ‡ÎÎÂÎ¸ ë Ï‡ÍÂ‡ å253 (Ú‡ÌÁË-
ˆËfl ë–í) ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÎË˜Ë˛ Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍˆËË
‰Îfl Hind II (Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 120 + 180 ÔÌ), ‡ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È
‡ÎÎÂÎ¸ T ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÚÂ˛ ˝ÚÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡. èÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [34].

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÂÒÚËÍÚ‡Á˚ “ëË·ùÌÁËÏ”
(çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ) Ò ÔËÎ‡„‡ÂÏ˚ÏË ·ÛÙÂ‡ÏË Ë ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Â‡ÍˆËË. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ Ñçä ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 2%-ÌÓÈ (‰Îfl M20, M77,
M128, M175, M253, SRY1532, P31 Ë P43) Ë 3%-Ì˚È
(‰Îfl M3, M70, M223 Ë M217) ‡„‡ÓÁÌ˚È „ÂÎ¸.

å‡ÍÂ˚ M15 Ë M122 „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÎË ÒÂÍ‚Â-
ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Ò ÔflÏÓ„Ó Ô‡ÈÏÂ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ èñê.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚËˆ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl èñê-ÔÓ-
‰ÛÍÚ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ·˝Ì‰
ÔË ÔÓ‚ÂÍÂ Ì‡ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ-
Í‚ÂÌËÛ˛˘Â„Ó Ô‡ÈÏÂ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂ ÊÂ
Ô‡ÈÏÂ˚, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ Ë ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
èñê. ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ABI Prism 310
(“Perkin-Elmer”) ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ë˝Ì„Â‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı ‰Ë‰ÂÁÓÍÒËÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰ÚËÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ (BigDye Terminator cycle sequenc-
ing kit), ÔÓ ÔÓÚÓÍÓÎÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. î‡„ÏÂÌÚ˚
‡Á‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó „ÂÎ¸-˝ÎÂÍÚÓ-
ÙÓÂÁ‡.

åËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚. ÄÌ‡ÎËÁ STR-„‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÏË ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌËÛ˛˘ÂÈ
˜‡ÒÚË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ (DYS389I, DYS389II, DYS390,
DYS391, DYS392, DYS393 Ë DYS394 (DYS19)). é‰ËÌ
ËÁ ÌËı (DYS392) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï ÔÓ-
‚ÚÓÓÏ, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – ÚÂÚ‡ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓ‚ÚÓ-
˚. ëÂÏ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È „‡ÔÎÓÚËÔ [35].
àÏÂÌÌÓ ̋ ÚÓÚ Ì‡·Ó YSTR Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ-
˜ÂÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÏË‡ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ë ÍËÏËÌ‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

èflÏ˚Â Ô‡ÈÏÂ˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÎÓÍÛÒ‡, ÒËÌÚÂ-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Perkin-Elmer Oligo Factory (Ç‡ÈÚÂ-
¯Ú‡‰Ú, ÉÂÏ‡ÌËfl), ÌÂÒÎË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÛ˛ ÏÂÚÍÛ
(HEX, FAM ËÎË TET). ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÏËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡-
ÌÂÂ [23, 24]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÏÂ˜ÂÌ˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ëı Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚ı
ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ÔÓ‚ÂÎË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ èñê-ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ‚ÒÂı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-



ÉÖçÖíàäÄ      ÚÓÏ 43      ‹ 5      2007

êÄáãàóàü ëíêìäíìêõ ÉÖçéîéçÑéÇ ëÖÇÖêçõï à ûÜçõï ÄãíÄâñÖÇ 5

‚‡ÌËÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚. ëÂ-
Í‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò Ó·‡ÚÌ˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚,
ÌÂ ÌÂÒÛ˘Ëı ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏÂÚÍË. çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ-
‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ÂÔË-
ÌflÚÓÈ (‰Îfl DYS389I ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÚÂıÍÓÔËÈÌÓ„Ó
TCTG-ÔÓ‚ÚÓ‡) [36, 37].

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡-
ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‚˚fl‚ÎflÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó
¯Í‡ÎËÓ‚‡ÌËfl. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ (Ù‡ÍÚÓÓ‚), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ [38]. ÄÌ‡ÎËÁ Ë
ÔÓÒÚÓÂÌËÂ „‡ÙËÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡-
ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ STATISTICA 6.0 (StatSoft Inc.,
USA). ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËflı, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ çÂfl [39]. éˆÂÌÍÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË (AMOVA)
[40]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Fst ‰Îfl ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ Ë Rst ‰Îfl YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ÔÓ‚Ó‰fl 10000
ÔÂÏÛÚ‡ˆËÈ. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Ë YSTR-„‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. å‡ÚËˆ˚ ÔÓÔ‡Ì˚ı
‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ëÎ‡ÚÍËÌ‡ (Fst ‰Îfl ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ Ë Rst ‰Îfl YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl 100 ÔÂÏÛÚ‡ˆËÈ ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚
ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ Ô‡ÍÂÚÂ ARLEQUIN 2.000 (http://anthro.
unige.ch/arlequin) [41]. ÑËÒÔÂÒË˛ ˜ËÒÎ‡ ÏËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ MICROSAT (http://hpgl.stanford.
edu/projects/microsat) [42]. èÓÒÚÓÂÌËÂ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı
ÒÂÚÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ Network v. 4.1.1.1. (Fluxus Technology Ltd.)
(www.fluxus-engineering.com) ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÏÂ‰Ë‡Ì-
Ì˚ı ÒÂÚÂÈ Å‡Ì‰ÂÎ¸Ú‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡Î„ÓËÚÏ˚ MJ
(median-joining) [43] Ë RM (reduced median) (Ô‡‡-
ÏÂÚ ε ÔËÌËÏ‡ÎË ‡‚Ì˚Ï 0) [44], ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔËÌ-
ˆËÔ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËË ˜ËÒÎ‡ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÒÓ·˚ÚËÈ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÈ ÚÓ-
ÔÓÎÓ„ËË ‰Â‚‡. èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÒÂÚÂÈ, ‰Îfl Û˜ÂÚ‡
‡ÁÌËˆ˚ ‚ ÚÂÏÔ‡ı ÏÛÚËÓ‚‡ÌËfl, Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ STR-
ÎÓÍÛÒÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎË ‚ÂÒ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (DYS393 : DYS392 : DYS19 :
DYS389I : DYS389II : DYS391 : DYS390 = 10 : 10 : 5 :
5 : 2 : 2 : 1) [45]. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÈ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË Ï‡ÚËˆ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÂ‚¸fl
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÚÓËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ Ó·˙Â‰Ë-
ÌÂÌËfl “·ÎËÊ‡È¯Ëı ÒÓÒÂ‰ÂÈ” (neighbor joining) [46],
Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÔÓ„‡ÏÏ PHYLIP [47].

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ó‡ÒÚÓÚ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚
Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ
‚˚·‡ÌÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ Û 146 ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Ëı ‚˚·ÓÍË ÒÂ‚ÂÌ˚ı (ÍÛÏ‡Ì‰ËÌˆ˚, ˜ÂÎ-
Í‡Ìˆ˚, ÚÛ·‡Î‡˚) Ë ˛ÊÌ˚ı (‡ÎÚ‡È-ÍËÊË) ‡ÎÚ‡È-
ˆÂ‚, ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ 18 „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ (ËÒ. 1, Ú‡·Î. 1).
Ç ÒÚÛÍÚÛÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ‰‚Ûı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
„ÛÔÔ ÔÓ ÎËÌËflÏ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl. ì ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ ÎË¯¸ ‚ÓÒÂÏ¸ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ˛ÊÌ˚ı –
17. ì ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎËÌËË ë,
D, E, F, I1a, I1b, N*, P* Ë R1b3, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ 24%
Y-ıÓÏÓÒÓÏ Û ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. ì ˛ÊÌ˚ı ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎËÌËfl R1*, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘‡flÒfl Û
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚
ÒÂ‰Ë Ó·ÂËı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ‡ R1a1, ÔË˜ÂÏ Û ̨ ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÓÌ‡ ‰ÓÏË-
ÌËÛÂÚ, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÒÛÏÏÂ 53%. ùÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ö‚‡ÁËË.
éÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, à‡Ì‡, è‡ÍËÒÚ‡Ì‡, ëÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË Ë àÌ‰ËË [48]. Ç ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË „‡ÔÎÓ„ÛÔ-
Ô‡ R1a1, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ. ì
˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚
R1a1, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÌÌËÏË ÔÂËÓ‰‡ÏË Ëı ̋ Ú-
ÌÓ„ÂÌÂÁ‡, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‡Ì‰ÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÌÓÈ
Ó·˘ÌÓÒÚË, Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡ÒÒÂÎÂÌËfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ
‡ÌÌËı ËÌ‰ÓÂ‚ÓÔÂÈˆÂ‚ Ë Ï‡ÍËÛÂÚ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚È
Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı. çÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl Â„Ó ·ÓÎ¸¯Â ËÏÂÌ-
ÌÓ ÒÂ‰Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
˚ı ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ‡. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·˙flÒÌÂÌËÂÏ
˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈ-
Ù‡, ÍÓÚÓÓÏÛ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰‚ÂÊÂ-
Ì˚ Ï‡ÍÂ˚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÛÎ‡ Y-ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË.

àÁ ‰Û„Ëı Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËı (Â‚ÓÔÂÓË‰-
Ì˚ı) „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Û ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË
Ó·‡Áˆ‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ E, J2, I1a, I1b Ë R1b3. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Û ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï. ì
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÊÂ ÓÌ, Ì‡ÔÓÚË‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÎË¯¸ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ‡ÏË R1a1 Ë J2. É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ E Ë J2 Ò‚flÁ˚-
‚‡˛Ú Ò ‡ÒÒÂÎÂÌËÂÏ ·ÎËÊÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÁÂÏÎÂ-
‰ÂÎ¸ˆÂ‚ ‚ ˝ÔÓıÛ ÌÂÓÎËÚ‡ [49–51]. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
˝ÚËı ÎËÌËÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ûÊÌÓÈ ëË·ËË, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË ËÁ
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË. ç‡ÎË˜ËÂ Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ıÓÏÓÒÓÏ ËÁ Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ I1a Ë I1b,
‡ÒÒÂÎÂÌËÂ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ‡Â‡ÎÓ‚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÂÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË Ö‚ÓÔ˚ ÔÓÒÎÂ Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ËÁ Ë·ÂËÈÒÍÓ„Ó Ë
·‡ÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÂÙÛ„ËÛÏÓ‚ [52], ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡Á-
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

ÎË˜ÌÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ
ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÌÂ‰‡‚Ì˛˛ ÏÂÚËÒ‡ˆË˛ Ò ÛÒÒÍËÏË ÔÂÂ-
ÒÂÎÂÌˆ‡ÏË ‚ ëË·Ë¸. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ̋ ÚË ÎËÌËË
‚ÔÓÎÌÂ ÏÓ„ÎË ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl Á‰ÂÒ¸ Â˘Â ‚ ÌÂÓÎËÚÂ, ‚ÏÂ-
ÒÚÂ Ò R1a1. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÏÛ
ÒÎÛÊËÚ Ù‡ÍÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ R1* (Â˘Â ÌÂ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÎËÌËË R1), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Â‚ÓÔÂÈÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËflı.

ëÂ‚ÂÌ˚Â Ë ˛ÊÌ˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Q*. Ç „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰Â ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÓÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÚÓÓÂ ÔÓ
˜‡ÒÚÓÚÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÎÂ R1a1 (22%), Û ˛ÊÌ˚ı ÊÂ ÂÂ
‰ÓÎfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â (˜ÛÚ¸ ·ÓÎÂÂ 4%). É‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ‡ Q* ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‡ÌÂÂ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ Û
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚. éÌ‡ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË èÂÂ‰ÌÂÈ Ë ëÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË, àÌ‰ËË Ë ëË·ËË Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ (1–
17%, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 5%) [27, 53]. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÂ‰Ë ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂ-

ÌËfl ÄÏÂËÍË (‰Ó 25%), fl‚ÎflflÒ¸ ‚ÚÓÓÈ ÔÓ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÛÔ‡fl ÎË¯¸ Ò‚ÓÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ – ÎËÌËË
Q3 [54]. Ç ëË·ËË ˝Ú‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‰ÓÎ˛ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ÒÂÎ¸ÍÛÔÓ‚ (66%)
[27], ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û ÍÂÚÓ‚
(94%). ç‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Â„ËÓÌ‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÎËÌËË Q* ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5–15%. èËÍ ˜‡-
ÒÚÓÚ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Q* ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÊË‚‡ÌËfl ÍÂÚÓ‚ Ë ÒÂÎ¸ÍÛÔÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ Â„ËÓÌ Í‡Í Ì‡ ˆÂÌÚ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ̋ ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÏ‡fl Ô‡Ó‰ËÌ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ûÊÌÓÈ ëË·ËË, ÍÛ‰‡ Ëı ÔÂ‰ÍË ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÔÓÌËÍÎË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ËÁ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË [55, 56].
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ
Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË Ò‡ÏÓ‰ËÈÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ‚
˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁÂ ËÏÂÌÌÓ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚.

ê‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Û ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ë
˜‡ÒÚÓÚ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÎ‡‰Û N, Ó‰Ì‡ÍÓ
Ëı ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÓÎfl ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì‡ ‚ Ó·ÂËı „ÛÔ-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚

É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË, %

ëÂ‚ÂÌ˚Â ûÊÌ˚Â

ÉÓÌÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍ
(N = 20)

äÛÏ‡˜-Å‡È„ÓÎ
(N = 11)

íÛÓ˜‡Í
(N = 19)

ÅÂ¯ÔÂÎ¸ÚË
(N = 43)

äÛÎ‡‰‡
(N = 46)

äÓ¯-Ä„‡˜
(N = 7)

C3 × M77 – – – – 2.17 (1) 14.28 (1)

ë3Ò – – – – 2.17 (1) –

D × M15 – – – – 10.87 (5) 14.28 (1)

Ö – – – 2.33 (1) – –

F* – – – 6.98 (3) 2.17 (1) –

I1a – – – 2.33 (1) – –

I1b – – – 2.33 (1) – –

J2 5.00 (1) – – 4.65 (2) 4.35 (2) –

K* – 18.18 (2) 10.53 (2) – 2.17 (1) –

N* – – – – 10.87 (5) –

N2 10.00 (2) – – 4.65 (2) – 28.57 (2)

N3‡ – – 15.79 (3) 2.33 (1) 2.17 (1) –

O3 – – 10.53 (2) 9.30 (4) 4.35 (2) 14.28 (1)

P* – – – 2.33 (1) – –

Q* 20.00 (4) 63.64 (7) 26.32 (5) 4.65 (2) 4.35 (2) –

R1* 15.00 (3) – – – – –

R1a1 50.00 (10) 18.18 (2) 36.84 (7) 58.14 (25) 52.17 (24) 28.57 (2)

R1b3 – – – – 2.17 (1) –

H
0.7105 ± 0.0848 0.5818 ± 0.1420 0.7895 ± 0.0573 0.6545 ± 0.0801 0.7111 ± 0.0682 0.9048 ± 0.1033

0.7510 ± 0.0406 0.6941 ± 0.0518

H YSTR
0.9368 ± 0.0354 0.8909 ± 0.0918 0.9542 ± 0.0301 0.9415 ± 0.0301 0.9691 ± 0.0125 1.0000 ± 0.0764

0.9281 ± 0.0290 0.9554 ± 0.0123

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. H – „ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡Ï; H YSTR – „ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï „‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï;
N – ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÍË. 
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Ô‡ı (ÓÍÓÎÓ 10%). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a Ë N2 ÌÂÎ¸Áfl Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÚÌÂÒÚË
Í ̃ ËÒÎÛ Á‡Ô‡‰ÌÓ- ËÎË ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËı. Ç˚ÒÓ-
Í‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ˝Ú-
ÌÓÒÓ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË (flÍÛÚÓ‚, ·ÛflÚ Ë ˝‚ÂÌ-
ÍÓ‚). èË˜ÂÏ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË flÍÛÚÓ‚ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔÓ˜ÚË 90%. éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a ‚ ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı, í. Zerjal Ò
ÒÓ‡‚Ú. [57], ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ‡‚¯ËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓ
ÎÓÍÛÒÛ Tat, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
˝ÚÓÈ ÎËÌËË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ëË·Ë¸˛, ‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÂÂ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı Ö‚ÓÔ˚ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÏË„‡ˆËflÏË ÂÂ ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÈ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂ YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ N3a Û ‚ÓÎÊÒÍËı ÙËÌÌÓ-
Û„ÓÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ÒË·ËÒÍËÏË ˝Ú-
ÌÓÒ‡ÏË [58, 59]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl N3a fl‚ÎflÂÚÒfl ÇÓÒÚÓ˜-
Ì‡fl Ö‚ÓÔ‡, ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÏË„‡ˆËÈ, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË
˝Ú‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎ‡Ò¸, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò
Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ. ÅÓÎÂÂ ÊÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆË-
flı fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÙ‡.

Ç˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N2 ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Û
ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ Ë ı‡ÌÚÓ‚ (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÎËÚÂ‡ÚÛ˚, ËÁ
ÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ N2 ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì„‡Ì‡Ò‡Ì˚ (92%), ÌÂÌˆ˚
(57%) Ë ‰ÓÎ„‡Ì˚ (12%) [27]. ì ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚
˜‡ÒÚÓÚ‡ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÔÓˆÂÌÚÓ‚. ÇÚÓ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl N2
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍËÈ Â„ËÓÌ, „‰Â ÓÌ‡
Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ 10% Y-ıÓÏÓÒÓÏ Û Ï‡Ë, 10% – ˜Û‚‡-
¯ÂÈ, 13% – ÍÓÏË Ë 29% – Û‰ÏÛÚÓ‚ [60]. ëÔÓ‡‰Ë-
˜ÂÒÍË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÌ‡ ÒÂ‰Ë ÛÒÒÍËı Ë ‚ îÂÌ-
ÌÓÒÍ‡Ì‰ËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ N2
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ï‡ÍÂ ‰ÓËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ÒË·ËÒÍËÏË Ë ÔÓÚÓÛ‡Î¸ÒÍËÏË ÔÓÔÛÎflˆË-
flÏË. çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÌÂ „ÂÌÓÚËÔËÛÂ-
Ï‡fl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÏÛÚ‡ˆËfl å214, fl‚-
Îfl˛˘‡flÒfl ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ Í‡Í ‰Îfl ÍÎ‡‰˚ N, Ú‡Í Ë ‰Îfl
ÚËÔË˜ÌÓÈ ÒÂ‰Ë ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÍÎ‡‰˚ O [61]. ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Â‚ÌËÏ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ˝ÚÓ Ò‚flÁÛ˛˘ÂÂ Á‚ÂÌÓ, „‰Â ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ˝ÚËı ÎËÌËÈ Ë Í‡ÍËÏË ÔÛÚflÏË ÌÓÒËÚÂÎË ÌÂ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ N/O ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
Ö‚ÓÔÂ, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ‡ N3a Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, N2, ÔÓÍ‡ ÌÂflÒÌÓ. ãËÌËfl,
Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏ‡fl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Í‡Í K*, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl ÓÍÓÎÓ 8% ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â ÒÂ‚ÂÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ Ò‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÌÂ-
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ N/O, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÛ˛ ÏÛÚ‡ˆËÂÈ M214.

É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ë3xM77 Ë C3c, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
Û ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˜‡ÒÚ˚ı ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË [62] Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË-
·ËË [32, 63, 64]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÏÂÌÌÓ Í ˝ÚÓÈ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ‰ÓÎfl ÍÎ‡‰˚ ë ‚

ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË [65]. Ç
ëË·ËË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Û ·ÛflÚ Ë
ÓÓ˜ÂÈ. í‡ÍÊÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÓÌ‡ ÒÂ‰Ë ÚÛÌ„ÛÒÓ-
Ï‡Ì¸˜ÊÛÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ – ˝‚ÂÌÍÓ‚, ˝‚ÂÌÓ‚ Ë Ï‡Ì¸-
˜ÊÛ. É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ë3xM77 Ë C3c fl‚Îfl˛ÚÒfl, Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï‡ÍÂ‡ÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡
ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı „ÛÔÔ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚ‡Ê‡fl Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ‚ÍÎ‡‰ ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËı ÔÂÂÒÂÎÂÌˆÂ‚ Ò
ÚÂËÚÓËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ íÛ‚˚ Ë åÓÌ„ÓÎËË, Ì‡-
˜ËÌ‡fl Ò ıÛÌÌÒÍÓÈ ˝ÔÓıË.

ÅÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Û ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ë „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ O3. ùÚ‡ ÎËÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË Ë éÍÂ‡-
ÌËË, ÍÛ‰‡ ÂÂ ÌÓÒËÚÂÎË ÔÓÌËÍÎË Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
Ö‚‡ÁËË. äÎ‡‰‡ é ‚ ˆÂÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ Ò‡Ï˚Ï
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ Y-ıÓÏÓÒÓÏ, Óı‚‡-
Ú˚‚‡˛˘ËÏ ‰Ó 80% ‚ÒÂı ÎËÌËÈ. O3 Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Û ÍËÚ‡ÈˆÂ‚ ËÁ ̨ ÊÌ˚ı ÔÓ-
‚ËÌˆËÈ (58%), Û ÍËÚ‡ÈˆÂ‚ Ì‡ í‡È‚‡ÌÂ (58%), ‚Ó
Ç¸ÂÚÌ‡ÏÂ (45%), Ì‡ îËÎËÔÔËÌ‡ı (35%) Ë ‚ å‡Î‡È-
ÁËË (‰Ó 30%) [45, 65–67]. ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÍÓÂÌ-
Ì˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ëË·ËË ÓÌ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÂÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓˆÂÌÚÓ‚. ëÔÂÍÚ
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÂ‡ ‚ÍÎ‡‰‡ ÚËıÓ-
ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı „ÛÔÔ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰ ÒË-
·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ Ë YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ëı ÏÛÊÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 1). ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÔÓ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡Ï ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ú‡ÍÓ‚ÓÂ ‰Îfl ˛ÊÌ˚ı. é˜Â‚Ë‰ÌÓ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÎËÌËÈ (R1a1) Û ˛ÊÌ˚ı ‡Î-
Ú‡ÈˆÂ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 50%. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï „‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï
˜ÛÚ¸ ‚˚¯Â Û ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚.

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ ÏÂÚÓ‰ÓÏ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ·˚ÎÓ ‚˚‰Â-
ÎÂÌÓ ÚË „Î‡‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (Éä), Ó·˙flÒÌfl˛-
˘ËÂ ÓÍÓÎÓ 95% ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ. ç‡ ‰‚Â ÔÂ‚˚Â Éä ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÛÏÏÂ
ÓÍÓÎÓ 88% „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË Û ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ (ËÒ. 2). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ù‡ÍÚÓÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ÔË-
ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ E,
J2, I1a, I1b Ë R1a1. èË ˝ÚÓÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ·ÎË-
ÁÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı Í‡Í ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÓÎË Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡, Ú‡Í Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı,
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Û ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÅÂ¯ÔÂÎ¸ÚË‡ Ë äÛÎ‡‰˚.

ÇÚÓ‡fl Éä Ó·˙flÒÌflÂÚ ÓÍÓÎÓ 20% ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı. ùÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ·óÎ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰Ó-
ÎË ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ˚ C3xM77, C3c, D Ë N*) ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Û ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛÂÚ ‚˚·ÓÍË ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë
˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıÓÓ-
¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË
Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÎÂ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ Ëı
ÏÛÊÒÍÓÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÂ‚ÂÌ˚ÏË
‡ÎÚ‡Èˆ‡ÏË.

Ö˘Â Ó‰ÌËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ó·˙flÒÌfl˛˘ËÏ 7.6% ‚‡-
Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ (Éä3), fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ „ÂÌÌÓÏ ÔÛÎÂ Y-ıÓÏÓÒÓÏ ÔÓÔÛÎflˆËÈ

„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Q* Ë K*, Ï‡ÍËÛ˛˘Ëı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÛ·ÒÚ‡Ú N2 Ë N3a, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚È ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó Ò Û‡ÎÓË‰Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ.
èË ̋ ÚÓÏ Ì‡„ÛÁÍ‡, ÔËıÓ‰fl˘‡flÒfl Ì‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÛ
N2, ËÏÂÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË
ÒÚÛÍÚÛÛ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÎË-
˜ËÂ ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó Ë ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ô‡ÎÂÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó/Û‡ÎÓË‰ÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â „‡ÙËÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÌÓ„ÓÏÂ-
ÌÓ„Ó ¯Í‡ÎËÓ‚‡ÌËfl Rst-‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ëÎ‡ÚÍËÌ‡ Í‡Í
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ, Ú‡Í Ë YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚
‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ Ë ˜ÂÚÍÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛Ú ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ˛ÊÌ˚ı Ë ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
Ï˚ ÔË‚Ó‰ËÏ „‡ÙËÍ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
‡Ì‡ÎËÁ‡ (ËÒ. 3). èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚fl‚ËÎ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ (ËÒ. 4). ä‡Í Ë ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÏÌÓ„ÓÏÂ-
ÌÓ„Ó ¯Í‡ÎËÓ‚‡ÌËfl, ‚˚·ÓÍË ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÙÓÏËÛ˛Ú ‰‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎ‡ÒÚÂ‡.
éÚÎË˜ËÂ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Â-
‚‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ
·ÎËÊÂ ‰Û„ ‰Û„Û ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚˚·ÓÍË äÛÎ‡‰˚ Ë
ÅÂ¯ÔÂÎ¸ÚË‡, ‡ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ –
äÛÎ‡‰˚ Ë äÓ¯-Ä„‡˜‡.

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ
éˆÂÌÍ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı

‡ÁÎË˜ËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚˚fl‚ËÎ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÓÚÎË-
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‡

·

êËÒ. 2. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ‚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â ÚÂı „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÓ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ
Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚. ‡ – ÔÂ‚‡fl Ë ‚ÚÓ‡fl „Î‡‚Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡, · – ‚ÚÓ‡fl Ë ÚÂÚ¸fl „Î‡‚Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

ÉÓÌÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍ

àÁÏÂÂÌËÂ 2
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àÁÏ
ÂÂÌËÂ 1

àÁÏÂÂÌËÂ 3

êËÒ. 3. É‡ÙËÍ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ¯Í‡ÎËÓ‚‡ÌËfl Rst-‰Ë-
ÒÚ‡ÌˆËÈ ëÎ‡ÚÍËÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÔÓ
˜‡ÒÚÓÚ‡Ï YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚.
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˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ Ô‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı
‚˚·ÓÓÍ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ. èË Ò‡‚ÌÂÌËË
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‚˚·ÓÓÍ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÌÂ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‰Îfl Ô‡˚ äÛÏ‡˜-
Å‡È„ÓÎ/íÛÓ˜‡Í. Ç˚·ÓÍ‡ ËÁ ÉÓÌÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚˚·ÓÓÍ ËÁ
ÅÂ¯ÔÂÎ¸ÚË‡ Ë äÓ¯-Ä„‡˜‡. ÇÒÂ ‚˚·ÓÍË ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. èË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏ Ò‡‚-
ÌÂÌËË ‚ÒÂı ‚˚·ÓÓÍ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï YSTR-„‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÎË¯¸ ‰Îfl
Ô‡˚ äÛÏ‡˜–Å‡È„ÓÎ/äÓ¯-Ä„‡˜ ‚˚·ÓÍË ÍÓÚÓ-
˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË.

éˆÂÌÍÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË (AMOVA) [40] ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
‰‚ÛÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ï‡ÍÂÓ‚. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÓˆÂÌË‚‡ÎË
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı – ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁË˛ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓ-
Ï˚. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú AMOVA ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ ÏÂÚÓ‰‡ı ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ [68–70]. AMOVA ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˜ËÒÎÓ ÏÛÚ‡ˆËÈ ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË Ë,
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‰ËÒÔÂ-
ÒË˛ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚. àÂ‡ıË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
‚˚˜ÎÂÌÂÌËË ‰ÓÎË ‰ËÒÔÂÒËË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÌÛÚË„ÛÔ-
ÔÓ‚˚ı Ë ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, Ó·˙-
Â‰ËÌflfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ‚˚·ÓÍË ‚ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ – ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ï‡ÍÂ-
Ó‚ Á‡ÏÂÚÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˜‡ÒÚÓÚ
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ‰ÓÎfl ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡ 5.02%, ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‚ÌÛÚË
„ÛÔÔ – 3.72%, ‰ÓÎfl Ó·˘ÂÈ ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË – 91.26%. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ
YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (8.97%), ÏÂÌ¸-
¯Û˛ ‰ÓÎ˛ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ÌÛÚË
„ÛÔÔ (1.54%) Ë ‰ÓÎ˛ ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ 89.49%. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ
ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ-
Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
‚˚fl‚ÎflÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÛÔÔ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ.

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ R1a1
Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚

É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ R1a1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ Y-ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó
ÔÛÎ‡ Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˝ÚÓÈ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ˚ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Â‚‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı
ÒÂÚÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ [43, 44]. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â-

‚Ó ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚
R1a1 ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 5. ê‡ÁÏÂ ÍÛ„‡ (ÛÁÎ‡ ‰Â-
‚‡) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˜ËÒÎÛ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚,
ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‰‡ÌÌÓÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔÛ, ‡ ‰ÎËÌ‡ ÓÚÂÁ-
Í‡ ÏÂÊ‰Û ÛÁÎ‡ÏË – ˜ËÒÎÛ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡„Ó‚
ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË Ò Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÎÓÍÛÒÓ‚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÏÛÚ‡ˆËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË
‚‰ÓÎ¸ ‚ÂÚ‚ÂÈ. ñ‚ÂÚ ÛÁÎ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ̋ ÚÌË˜ÂÒÍÛ˛
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰‡, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÚÌÓÒËÚÒfl
‰‡ÌÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ. íÓ˜ÍË ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‰Â‚‡, ÌÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË (ÏÂ‰Ë-
‡ÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚), Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ÒÂ˚-
ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË.

ëÂ‚ÂÌ˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ
„ÂÌÌ˚Ï ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
‰ËÒÔÂÒËÂÈ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ Ò ˛ÊÌ˚ÏË (Ú‡·Î. 2). çÓ
ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ Ë ‡Á-
·ÓÒ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â Û ˛ÊÌ˚ı ‡Î-
Ú‡ÈˆÂ‚. ÑÎfl STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ ËÏÂÌÌÓ ‰ËÒÔÂÒËfl Ë ‡Á-
·ÓÒ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÛ˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÎÓÍÛÒ‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ
‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ̃ ÂÏ „ÂÌÌÓÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‡ÎÎÂÎÂÈ.
ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎË-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚˚ÒÓÍ‡ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚·ÓÍË, ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓ¯‡„Ó‚‡fl ÏÛÚ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘‡fl ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚.

0.1

0.1

äÓ¯-Ä„‡˜

ÅÂ¯ÔÂÎ¸ÚË

äÛÎ‡‰‡

ÉÓÌÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍ

íÛÓ˜‡Í

äÛÏ‡˜-Å‡È„ÓÎ

‡

·
äÓ¯-Ä„‡˜

ÅÂ¯ÔÂÎ¸ÚË

äÛÎ‡‰‡

ÉÓÌÓ-ÄÎÚ‡ÈÒÍ

íÛÓ˜‡Í

äÛÏ‡˜-Å‡È„ÓÎ

êËÒ. 4. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÔÓ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡Ï (‡) Ë YSTR-„‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡Ï (·).
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

ãË¯¸ ÚË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ R1a1 fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˘ËÏË
‰Îfl ‰‚Ûı „ÛÔÔ ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ˜ÚÓ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ‡Á-
ÎË˜Ëfl Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ, ÌÓ Ë ÔÓ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ. ì ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ 15 Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ 51
ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚È „‡ÔÎÓÚËÔ, ‡ ÒÂ‰Ë ÒÂ‚Â-
Ì˚ı ˝ÚÓÚ „‡ÔÎÓÚËÔ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ. ÇÂÓflÚÌÓ
Û ̨ ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ̋ ÙÙÂÍÚ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂ-
Îfl ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ÏÂ‰Ë‡Ì-
Ì‡fl ÒÂÚ¸ ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ Á‚ÂÁ‰ÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙË-
ÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÔÓ ˜‡-
ÒÚÓÚÂ „‡ÔÎÓÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl, ‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
ÍÓÚÓÓ„Ó 16–11–18–25–11–11–13 (DYS19-DYS389I-
DYS389II-DYS390-DYS391-DYS392-DYS393). ÇÓ-

ÒÂÏ¸ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ËÁ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Û ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡È-
ˆÂ‚ ÓÚÒÚÓflÚ ÓÚ „‡ÔÎÓÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl ÎË¯¸ Ì‡
Ó‰ËÌ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ¯‡„. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ Í‡ÊÛ˘ÂÂ-
Òfl ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ Ì‡ÎË˜Ëfl Û ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚
ÒÚÓÎ¸ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÎË “Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓÈ” „‡ÔÎÓ„ÛÔ-
Ô˚ R1a1, ÔË ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ̨ ÊÌÓÒË·ËÒÍÓÏÛ
Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓÏÛ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÏ ÚËÔ‡Ï.
ÇÓÔÓÒ ‚ ÚÓÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË Ú‡Í‡fl „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ R1a1 ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÎË¯¸
‰Îfl ‚˚·ÓÓÍ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, ‰Îfl
˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ ËÎË ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ˛ÊÌÓÒË-
·ËÒÍÓ„Ó ÔÛÎ‡ R1a1. ç‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚÌÓÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁË˛

D390a

D391b

D389qa

D19b

D391b
D389ic

D390a

D389ic
D391b

D19cD389id
D389qD

D19c

D389ic

D3911D

D395c

D19d

D389ic
D389qD

D389id
D389qc

D19c D393a
D391b

D389ic
D390a

D396D
D396a

D389ia D389ib

D389ic

D392b

D392a
D19d

D19e

D19c

D19b

D19a

D389id D391a

D389ic

D391a
D391b

D389ic
D390a

D391b
D389ic

D390a

D390b

D390b
D380qb

D389ic
D390a

D391b

êËÒ. 5. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â‚Ó (ÏÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸) YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ R1a1 Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. ê‡ÁÏÂ ÛÁÎ‡ ‰Â‚‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˜ËÒÎÛ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‰‡ÌÌÓÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔÛ, ˆ‚ÂÚ ÛÁÎ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ˝ÚÌË˜ÂÒÍÛ˛
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰‡, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ó·‡ÁÂˆ, – ˜ÂÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ˛ÊÌ˚Â, ·ÂÎ˚Ï – ÒÂ‚ÂÌ˚Â
‡ÎÚ‡Èˆ˚. íÓ˜ÍË ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‰Â‚‡, ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË (ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚), Ó·ÓÁÌ‡˜Â-
Ì˚ ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ R1a1 Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚

ùÚÌÓÒ H Avg Var Avg All Avg Ran

ÄÎÚ‡Èˆ˚ ˛ÊÌ˚Â 0.8955 0.292 3.286 2.714

ÄÎÚ‡Èˆ˚ ÒÂ‚ÂÌ˚Â 0.9560 0.294 2.286 1.286

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. H – „ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ; Avg Var – ÒÂ‰Ìflfl ‰ËÒÔÂÒËfl ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚; Avg All – ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓ-
ÍÛÒ; Avg Ran – ‡Á·ÓÒ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÓ‚.
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R1a1 ‚ ÚÛ‚ËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˛ÊÌÓ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓ„Ó „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl (ÎË¯¸ 1 ËÁ 33 Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚÛ‚ËÌˆÂ‚,
ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ˝ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ) (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). Ç ‡·ÓÚÂ [26] ËÁ ‰Â-
ÒflÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚
˝ÚÓÚ „‡ÔÎÓÚËÔ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ˛ÊÌ˚ı
‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ÚÂÎÂÛÚÓ‚ Ë ÚÛ‚ËÌˆÂ‚, ÔË˜ÂÏ Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚
ÓÌ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÓÍÓÎÓ 30% Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËıÒfl Í R1a1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
‚˚·ÓÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ìÒÚ¸-ä‡ÌÒÍËÈ ‡ÈÓÌ (Ò‡-
Ï˚È Á‡Ô‡‰Ì˚È ‡ÈÓÌ ÂÒÔÛ·ÎËÍË) Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Û‰‡ÎÂÌ‡ ÓÚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔ-
Ô˚ R1a1, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó „‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÚËÔË˜Ì‡ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó
˝ÚÌÓÒ‡ ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÌÂ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì‡ ‰Îfl ‰Û„Ëı ˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÒÂ‚Â-
Ì˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‚Ûı ÒËÒÚÂÏ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌËÛ˛˘ÂÈ ˜‡-
ÒÚË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÒÚË „ÂÌÓÙÓÌ‰‡
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÄÎÚ‡fl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‚ÂÌ˚Â Ë ˛Ê-
Ì˚Â ‡ÎÚ‡Èˆ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ̃ ‡ÒÚÓ-
Ú˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
‚ÍÎ‡‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË
ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚fl‚Îfl˛Ú ·óÎ¸¯Û˛
‰ÓÎ˛ ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-
ˆËË ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÄÎÚ‡fl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚
ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡Î-
Ú‡ÈˆÂ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. î‡ÍÚÓÌ˚È, ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚È,
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÂ ¯Í‡ÎË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚. Ç˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ, ÌÓ Ë ÔÓ Ëı ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ì‡ ÔËÏÂÂ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ˚ R1a1.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(03-04-49021, Ç.ë.), „‡ÌÚ‡ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË (åÑ-88.2003.04, Ç.ë.), „‡ÌÚÓ‚
îñçíè “àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓ ÔËÓË-
ÚÂÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË”
(02.442.11.7010, Ç.ë.; 02.445.11.7001, Ç.è.;
02.442.11.7074, Ç.ï.).
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